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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ogélnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowy stacji wodociggowej w miejscowosci Piekary, gm. Sulmierzyce.

1.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji technicznej

Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okre§lonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych zakresem ogoélnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy budowy stacji wodociggowej w miejscowosci Piekary, gm.
Sulmierzyce i obejmuje swoim zakresem: instalacje wewnetrzne technologiczne i sanitarne w budynku stacji
wodociggowej, zbiorniki wody czystej z wyposazeniem, instalacje sanitarne, sieci mie¢dzyobicktowe, sie¢
wodociggowa i1 obiekty towarzyszace oraz elementy zagospodarowania terenu w postaci utwardzenia terenu i
ogrodzenia.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Przewo6d wodociaggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglos¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaca polska normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowigzujacych.

e wodociag - zesp6l wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,

e wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedna jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezgcy w granicach tej jednostki
osadniczej,

e sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociagowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkceyjne,

e przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociaggowej do przewodow rozdzielczych,

e przewod wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wod¢ od przewodu
magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

e przylacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem laczacy siec
wodociggowg z wewngtrzng instalacjg obiektu zasilanego w wodg,

e przewod wodociggowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodociggowy bez odgalezien,
przeznaczony wylacznie do transportu wody na duza odlegtoé¢ i faczacy zrodto wody ze zbiornikiem
poczatkowym lub magistralg wodociggowa,

e kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

e przewod kanalizacyjny grawitacyjny- rurociag stuzacy do bezciSnieniowego transportu Sciekéw lub wod
deszczowych;

e studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystgpujacy na sieci kanalizacyjnej (na dhugosci
przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych
majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeplywu;

e  kineta-czg$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztatcie koryta wzdtuz przeptywu Sciekow.



1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,
ogblnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystgpieniem do realizacji prac objetych szczegélowa specyfikacja techniczng nalezy zakonczyc
wszelkie prace przygotowawcze.

1.5.1. Zbiorczy opis robét podstawowych inwestycji

Roboty budowlane instalacyjno-technologiczne obejmuja roboty zwigzane z budowa stacji wodociggowe] w
Piekarach w nastepujacym zakresie:

e budowa pompowni wody ( przewodow kanalizacji sanitarnej, przewodéw wodociggowych),
e  budowa ogrodzenia terenu pompowni,
e utwardzenie terenu z kostki betonowej,

e budowa trzech zbiornikéw wyréwnawczych o pojemnosci 200 m* kazdy

1.5.2. Roboty towarzyszace

W5rdd robot towarzyszacych koniecznych do wykonania przed robotami podstawowymi nalezy uwzglednié:
e  zorganizowanie zaplecza budowy,

organizacje robot i opracowanie harmonogramu robot,

obstluga geodezyjna wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawczej,

wykonanie rurociggéw tymczasowych,

odwodnienie wykopow.

2. URZADZENIA I MATERIALY
2.0. Ogolne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce urzadzenia i materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora lub Inspektora nadzoru.

2.1. Sieci miedzyobiektowe wodociagowe.

Sie¢ oraz rurociaggi migdzyobiektowe wodociggowe wykonac z rur PE 100 PN 10 SDR 17 o $rednicy @ 225 mm
1 @160mm, zgrzewanych elektrooporowo.

2.2. Przewody mi¢dzyobiektowe kanalizacyjne.

Rurociagi kanalizacji zewnetrznej wykonac nalezy z rur PVC-U S8 @110 mm 1 ©160 mm taczonych
na uszczelki gumowe.
Studni¢ rewizyjna oraz zbiornik bezodptywowy na §cieki sanitarne wykonaé z prefabrykowanych kregéw
betonowych @1200mm i 1500 mm z betonu C35/45. Prefabrykowane elementy studni winny by¢ taczone za
pomoca gumowych uszczelek. Przejscie przewoddw przez $ciany nalezy wykona¢ za pomoca fabrycznie
wklejonych kréécow potaczeniowych w nawierconych w $cianie studni otworach lub przy uzyciu uszczelek.
Wtazy kanalizacyjne klasy D400 dn 600 mm (wg PN — EN — 124:2000) z zeliwa, zamykane na zatrzask, z
uszczelka gumowa, posiadajace aprobate techniczna.
Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez
posmarowanie dwukrotne np. abizolem R i P.
Do zasypania przewodow w strefie bezpiecznej - minimum 0,3 m nad przewodem, powinien by¢ uzyty piasek
drobno lub srednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie powinien byé zmrozony. Zageszczenia tej
partii zasypki nalezy dokonywaé wylacznie przy uzyciu narzedzi recznych warstwami ubijanymi co 15-20 cm, z
zachowaniem szczegodlnej ostrozno$ci w celu unikniecia uszkodzenia rur.



2.3. Zbiorniki wyréwnawcze z instalacjami.

Zbiorniki wody czystej zastosowane powinny mie¢ odpowiednie atesty dopuszczajace je do kontaktu z wodg pit-
ng.

Zamontowa¢ trzy zbiorniki stalowe ze stali OH18N9 , cylindryczne o pojemnosci 200m?, Dn 4600 mm z ocieple-
niem $cian i stropu i pokryciem blachg trapezows. Wysokos¢ czesci walcowej — 12500 mm , wysoko$é catkowi-
ta — 13850 mm. Zbiornik ma by¢ wykonany w konstrukcji ze stali kwasoodpornej OH18N9 spawany w zaktadzie
produkcyjnym w warunkach stabilnej produkcji nadzorowanej przez kontrole jakosci oraz nadzér uprawnionego
spawalnika zaktadu.

Zbiorniki posadowione be¢da na fundamencie zelbetowym o $rednicy Dn 4600mm wg projektu branzy budowla-
no-konstrukcyjne;.

Dno zbiornika projektowanego wykona¢ na rzednej 247,1 m n.p.m.

Projektuje si¢ charakterystyczne poziomy w zbiornikach wody czystej , ktérych osiggnigcie generuje odpowied-
nie sygnaly i meldunki istotne dla wspotpracy SW w Piekarach z rurociagiem doprowadzajacym wode z miej-
scowosci Kuznica:

Poziom zablokowania naptywu wody do zbiornika z sieci — 258,60 m n.p.m.

Poziom odblokowania naptywu wody do zbiornika z sieci— 257,10 m n.p.m.

Poziom sygnalizacji przelewu — 258,8 m n.p.m.

Poziom zablokowania pomp zestawu hydroforowego —247,50 m n.p.m.

W celu ochrony pompowni wody przez pracg na suchobiegiem oraz monitorowania poziomu wody w
zbiornikach wody czystej projektuje si¢ zainstalowanie w zbiorniku wody czystej hydrostatyczne sondy glgbo-
kosci oraz wylaczniki ptywakowe z kablem neoprenowym.

W kazdym projektowanym zbiorniku nalezy zamontowac¢ rur¢ perforowana wykonana z PVC w celu montazu
sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu si¢ sond pod
wptywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiornikach projektuje si¢ montaz hydrostatycznych sond gleboko-
$ci (po jednej w kazdym zbiorniku) do ciaglego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika
magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie przed pracg na sucho biegu. W kazdym zbiorniku
retencyjnym projektuje si¢ rowniez wytacznik ptywakowy ktory stanowi dodatkowe zabezpieczenie pomp sie-
ciowych przed sucho biegiem.

W zbiornikach magazynowych wody uzdatnionej kontrolowac¢ nalezy dwa stany alarmowe tj.:

e graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy hydrostatycznej.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu powinno spowodowaé awaryjne zamknigcie
zaworu plywakowego na doptywie wody do zbiornikow. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu
przelewu winno spowoduje usuni¢cie blokady pracy pompy glebinowej,

e graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za posrednictwem plywaka.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych powinno spowodowac wylacze-
nie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp sieciowych mozliwe bedzie po
napetnieniu zbiornik do poziomu powrotu po suchobiegu.

Wylacznik plywakowy wzgledu na swoja budowe ( owalny ksztat, bez ostrych krawedzi ) oraz podwdjne,szczel
ne zabezpieczenie przed przedostaniem si¢ cieczy do wewnatrz, moze by¢ wszechstronnie stosowany do wody
czyste;j.
Dziatanie wylacznika opiera si¢ na prostej zasadzie uzycia mikroprzetacznika, ktory w zaleznosci od poziomu
badanej cieczy otwiera lub zamyka styk uruchamiajgcy pompe.
Parametry techniczne wyltacznika pltywakowego :
®  Obudowa - Polipropylen
Zasilanie - 8A -250 V
Stopien ochrony - IP68
Maksymalny poziom zanurzenia - 1 bar
Maksymalna temperatura cieczy - 0 - +50 st.C
Przewod - Neopren
Certyfikat - ENEC/CE 10(4)A250V



e Standardowo dostepny w opcji z kablem o dtugosci: Smi 10 m
® (Ciczarek balastowy jako opcja

Hydrostatyczne sondy glebokosci, ktore nalezy zamontowac w kazdym z trzech zbiornikow wody czystej po-
winny spetnia¢ nastgpujace parametry techniczne:
Dedykowana do pomiaru wody.
Materiat obudowy i membrany 00H17N14M2 (316Lss).
Stopien ochrony IP68. 0 Wyjsciem 4-20 mA zasilana z petli pradowej
Btad pomiaru nie wigkszy niz 1,5 %.
Temperatura otoczenia: -25 °C ... +75 °C.
Zasilanie 12-36 V DC.
e Zintegrowanym wewngtrznym uktadem antyprzepieciowym.
Zintegrowana z przewodem.
e Oslona kabla poliuretan.
Ilo$¢ zretencjonowanej wody stanowi zabezpieczenie przeciwpozarowe.
Woda retencjonowana w zbiornikach stanowi¢ bedzie zabezpieczenie p.poz. dla terenéw, gdzie cisnienie d.c.
przeciwpozarowych nie bylo normatywne.

Ponadto w celu zablokowania naptywu wody do zbiornika wyréwnawczego w sytuacji awaryjnej projektuje si¢
zainstalowanie na rurociggu doprowadzajacym wode do zbiornika zaworu pltywakowego z Zeliwa szarego o
srednicy Dn150mm, PN 10, klasy szczelnosci - A wg EN - 12266 — 1), nie wymagajacy konserwacji, z kotnie-
rzami owierconymi wg EN 1092-2, o dlugosci zabudowy wg EN 558 szereg 1.

Zawor nalezy zamontowa¢ w kazdym z trzech zbiornikéw wody czystej w pozycji poziomej, w gornej czesci
zbiornika, tak, zeby w przypadku awaryjnego osiagnigcia poziomu alarmowego wody w zbiorniku ( rzedna
258,60 m n.p.m). naplyw wody do zbiornika zostat zamkniety przez zamknigcie zaworu ptywakowego.

Kazdy zbiornik wyposazy¢ w podstawe dla potrzeb montazu zaworu ptywakowego.
Zastosowany zawor powinien posiada¢ odpowiednie atesty pozwalajace zastosowanie do kontaktu z woda pitna.

Konstrukcja i wyposazenie

Zbiornik wyréwnawcze wykona¢ w calo$ci z elementow stalowych kwasoodpornych OH18N9, atestowanych.
Korpus projektowanego stanowi stalowy walczak pionowy ze stali OH18N9, usztywniony pierscieniami ze stali.
Zbiornik winien posiada¢ wlaz rewizyjny gorny usytuowany na dachu zbiornika oraz dolny DN600 ze stali
0H18N9 znajdujacy si¢ w dolnej czgsci ptaszcza zbiornika oraz drabinke zewnetrzng i wewnetrzng wykonang ze
stali OH18N9 umozliwiajaca bezpieczne wejscie do wngtrza zbiornika.

Wyposazony winien by¢ w instalacj¢ wewnetrzna — doplyw, spust, przelew i odptyw (kohierze ze stali alumi-
niowej, orurowanie ze stali OHI8N9) - zlokalizowang w dnie zbiornika.

I1zolacja termiczna zbiornika winna by¢ wykonana j na zewnetrznej stronie plaszcza stalowego, z welny mineral -
nej o grubosci 100mm. Welng izolowany winien by¢ takze dach zbiornika.

Izolacje zbiornika wykonuje si¢ na miejscu budowy po posadowieniu go na fundamencie.

Zbiornik dostarczany jest na miejsce budowy w calosci transportem ponadgabarytowym.

Zbiornik uziemi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Izolacja termiczna zbiornika

Konstrukcje ptaszcza zbiornika i dachu nalezy ociepli¢ wetng mineralng o grubosci 100 mm i obudowac blacha
cynkowg trapezowa. Izolacje dachu przykry¢ deskowaniem i blachg ocynkowang trapezowa. Izolacja na ze-
wnatrz winna by¢ wykonana z blachy trapezowej ocynkowanej lub blachy trapezowej powlekanej. Pokrywe ze-
wnetrzna gornego wilazu nalezy zabezpieczy¢ warstwa styropianu o grubosci 100mm. Izolacja termiczna plasz-
cza winno si¢ wykonaé¢ na samym koncu na miejscu jego eksploatacji (po dostarczeniu, ustawieniu i zmontowa-
niu zbiornika jak réwniez po probie szczelnosci).

Wyposazenie technologiczne zbiornika
W zbiorniku nalezy zainstalowa¢ nast¢pujace orurowanie:
o rurocigg doprowadzajacy wode do zbiornika — stal OHI8N9 fi 150 mm
o rurocigg odptywowy do pompowni — stal OHI18N9 fi150 mm
© rurociag przelewowy — stal OH18NO fi 150 mm
©  rurocigg spustowy — stal OH18NO fi 150 mm



Rurociagi w zbiorniku zaprojektowano z rur ze stali kwasoodpornej (stal 0H18N9) z zastosowaniem ksztattek
przejsciowych na potaczeniu z armaturg i przewodami zeliwnymi. Przej$ciach rurociagéw przez $ciang zbiornika
wykona¢ przewodami ze stali kwasoodpornej stal 0H18N9 wg technologii opisanej w branzy konstrukcyjno —
budowlane;j.

Wraz ze zbiornikiem dostawca zalaczy¢ winien Dokumentacje Techniczno-Ruchowg oraz atest PZH na zbiornik
retencyjny.

Regulacja doplywu wody do zbiornikéw wody czystej na obiekcie stacji wodociagowej

Poprzez pomiar nastgpujacych poziomow charakterystycznych w zbiornikach wody czystej
C1- 258,60 m npm— zamknigcie zaworow regulacyjnych w Kuznicy

C2- 257,1 m npm — otwarcie zaworow regulacyjnych w Kuznicy

C3- 258.8 m npm — poziom sygnalizacji przelewu

C4 — 247,50 m npm— poziom zablokowania pomp II-go stopnia

i wyszczegolnione powyzej polecenia i meldunki zrealizowane bedzie sterowanie obiektem stacji wodociggowej
oraz doptywem wody na zbiorniki wody czyste;j.

Rozdzielnia w budynku technologicznym powigzana bedzie funkcjonalnie i sygnatowo z ukladem zawordéw
regulujacych przeplyw wody ze studni odwodnieniowych na terenie kopalni w m. Kuznica.

Przeplyw informacji pomigdzy sterownikiem nadrzgdnym w obiekcie stacji wodociagowej w Piekarach a
sterownikiem sterujacym pracg zaworow w rejonie zrodta wody w m. Kuznica odbywaé si¢ bedzie
bezprzewodowo droga GPRS.

O stanach awaryjnych bedzie informowany uzytkownik obiektu- gmina Sulmierzyce poprzez SMSy na wybrane
numery telefonu.

2.4. Urzadzenia technologiczne w budynku
2.4.1. Zestaw hydroforowy.

Zamontowac nalezy zestaw hydroforowo- pompowy o nastepujacych parametrach hydraulicznych:
Wysokos¢ podnoszenia zestawu hydroforowego: 25 m st. w

Wydajno$¢ maksymalna: Q = 46 m*/h.

Wydajno$¢ minimalna: Qui, = 2 m'/h;

Wydajno$¢ minimalna energooszczedna: Q= 10.8 m’/h;

Zestaw hydroforowy zbudowany z pomp pionowych, wielostopniowych, wysokosprawnych przystoso-
wanych do pompowania wody czystej, bez zanieczyszczen, bez czastek stalych, dlugowldknistych, nieagresyw-
na chemicznie. Cze$ci pomp, takie jak: podstawa, ptaszcz, wirniki, wat wykonane sg ze stali kwasoodpornej. W
sktad zestawu wchodzi¢ maja pompy gltéwne w liczbie 3+1 (w tym jedna pompa stanowi czynna rezerwe¢ uktadu
pompowego). Pompy wyposazone w standardowy (znormalizowany) silnik elektryczny 3 kW; 2900 obr/min.
Catkowita moc zainstalowana zestawu 12 kW.

W _zestawie hydroforowym nie dopuszcza sie stosowania pomp elektronicznych ani pomp ze zintegrowanymi
przetwornicami czestotliwos$ci.

Pompy wraz z silnikiem winny by¢ zamontowane na wspolnej ramie wykonanej ze stali kwasoodpornej typu OH
18 N9 o zawartosci 18% chromu i 9% niklu (zwykta stal nierdzewna nie zawiera niklu). Masa calego uktadu za
pomoca wibroizolator6w winna przenosi¢ si¢ na posadzke .

Uktad mechaniczny zestawu hydroforowego wyposazony bedzie nastgpujaco:

e armatura na ssaniu pomp — przepustnice odcinajace,

e armatura na ttoczeniu pomp — przepustnice odcinajace, zawory zwrotne,

e  kolektor ssawny i ttoczny DN125, PN10 z rur stalowych kwasoodpornych,

e membranowy zbiornik ciSnieniowy tlumigcy uderzenia hydrauliczne w sieci — 2 szt.,
konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodporne;,
manometry kontrolne z czujnikami cisnienia,



WYMAGANIA OGOLNE

— Wszystkie opisy na urzgdzeniu powinny by¢ wykonane w jezyku polskim,
— Wszystkie komunikaty wy§wietlane przez sterownik powinny by¢ w jezyku polskim,
— Do urzadzenia powinna by¢ dotaczona dokumentacja DTR w jezyku polskim, zawierajaca:

— instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposob postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz wy-
kaz czgéci zamiennych,

— instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,
— schematy elektryczne szafy sterowniczej,
— rysunek zlozeniowy,
— rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterownicze;j,
— karte identyfikacyjna zestawu,
— kartg gwarancyjna,
— protokoét z badania zestawu hydroforowego,
— deklaracje zgodnosci,
— dokumentacje zbiornikéw przeponowych umozliwiajaca ich rejestracje przez Urzad Dozoru Tech-
nicznego,
— Urzadzenie powinno przej$¢ proby szczelnosci i ciSnieniowa na stanowisku badawczym potwierdzone
raportem z badan,
— Urzadzenie powinno by¢ produktem polskim,
— Urzadzenie powinno posiada¢ zgodno$¢ z dyrektywa maszynowa 2006/42/WE,
— Rozdzielnia sterujaca powinna by¢ zgodna z dyrektywami:
— 2014/35/UE — dyrektywa niskonapigciowa LVD,
— 2014/30/UE — dyrektywa kompatybilno$ci elektromagnetycznej EMC,

Zestaw pompowy winien by¢ w petni wyposaZonym i przystosowanym do autonomicznej pracy zestawem pom -
powym, skladajgcym sie 7 pomp, armatury i sterowania. Wigczenie zestawu do ruchu obejmuje nastepujgce
czynnosci:

— posadowienie w pomieszczeniu pompowni,

— podtaczenie hydrauliczne urzadzenia,

— doprowadzenie zasilania elektrycznego do rozdzielni zestawu hydroforowego,

— montaz plywakow w zbiornikach wody czystej i doprowadzenie przewodu sygnatowego 3-zytowego o
minimalnym przekroju 1,5mm? do rozdzielni zestawu hydroforowego,

— rozruch zestawu przez serwis Wykonawcy.

— przylaczenie stanowiska operatorskiego z zainstalowang przegladarkg do sieci internetowe;j,

2.4.2. Kolektory i orurowanie pompowni.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE:

e wszystkie spoiny winny by¢ wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu
CNC), przy czym wykonane spoiny winny by¢ na zyczenie udokumentowane wydrukiem parame-
trow spawania,

e kolektory z kré6¢cami przytaczeniowymi, kolnierze wywijane, — sa wykonane ze stali kwasoodpor-
nej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

e w celu zmniejszenia oporéw przeplywu odgalezienia kolektorow winny by¢ wykonane metoda
ksztattowania szyjek,

e armatura zwrotna — zastosowano zawory zwrotne,

e armatura odcinajaca — zawory lub przepustnice,



e na kolektorach winny by¢ zamontowane aluminiowe kolnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie
nominalne PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora,

e na kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamonto-
wane sg zbiorniki przeponowe,

e kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamontowany jest
powyzej kolektora ssawnego,

e predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym wynosi nie wigcej niz 1,5 m/s

e konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PE-EN 10088-1,

e zestaw hydroforowy montowac na podkladkach wibroizolacyjnych w celu ograniczenia przeno-
szenia drgan na posadzke.

2.4.3. Technologia wykonania zestawu pompowego.

Prefabrykacja zestawu pompowego realizowana jest w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Na
obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przej$ciu prob.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczenh w migjscu
rozgalezienia) i stabilnego przeplywu medium przy wykonywaniu rozgalezien rur zastosowano technologic wy-
ciagania szyjek metoda obrobki plastyczne;.

Polaczenia rur w zestawie pompowym realizowane s3 za pomocg zamknig¢tych glowic do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego, far-
maceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta
budoweg glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalng ilo§¢ niezgodnos$ci spawalni-
czych, potwierdzenie odpowiedniej jakos$ci spoin przez wydruk parametréw spawania.

2.4.4. Urzadzenia pomiarowe.

Do pomiaru natgzenia przeptywu wody ze stacji wodociggowej na sie¢ zastosowaé przeptywomierz elektroma-
gnetyczny do wody zimnej o nastepujacych parametrach:
e przeptywomierz elektromagnetyczny do zastosowan wodnych (sie¢ wodociggowa) w uktadzie z roz-
dzielonym czujnikiem przeptywu i przetwornikiem.
e przeplywomierz w wykonaniu do rozliczen wody zimnej — wymagany europejski certyfikat potwierdza-
jacy mozliwos$¢ stosowania w uktadach rozliczeniowych zgodnie z dyrektywa MID.
e przylacze procesowe kotnierze wg EN1092-1, o ci$nienie nominalne co najmniej PN10,
e funkcja detekcji pustej rury,
e stopien ochrony: Czujnik - IP 68 (NEMA 6P), Przetwornik - IP 67 (NEMA 4X),
o dhugos¢ przewodow pomigdzy czujnikiem pomiarowym, a przetwornikiem dobrany indywidualnie dla
kazdej komory (wymagany jeden odcinek przewodu),
e interfejs komunikacyjny: Modbus RTU, port RS 485

2.4.5. Przepustnice.

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano nowoczesne
przepustnice odcinajace z dyskiem ze stali nierdzewnej z napedem recznym.

2.4.6. Osuszacz powietrza.

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach i rurociggach stalowych
zastosowaC osuszacz powietrza o nastgpujacych parametrach technicznych:

e  Wydajno$¢ wentylatora Q = 800 m*/h

e  Maksymalny pobor mocy P = 0,85kW

e  Wydajno$¢ osuszania — 501/dobe

e  Zasilanie -230 V
Zastosowac osuszacz przeznaczony sg do intensywnego osuszania pomieszczen i materiatow w nich zgromadzo-
nych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %. Ze wzglgdu na
specyfike konstrukeji (kota transportowe o srednicy 250mm) mogg by¢ tatwo przemieszczane po nierownym te-
renie, stad tez maja szerokie zastosowanie w pracach remontowo-budowlanych i ustugach osuszania. W osusza-
czu winien by¢ zastosowany uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami w zwigzku z tym mogg praco-



wac¢ w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza zawiera si¢ w przedziale 3°C...35°C. Standardowo
wyposazone s3 w gniazdo wyj$ciowe do podiaczania higrostatu zewngtrznego.
Wyposazenie:
- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krocie¢ do bezposredniego odprowadzania skro-
plin do kanalizacji
- przewdd zasilajacy dlugosci 3,5m
- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy
- gniazdo wyjsciowe do podlaczenia higrostatu zewngtrznego
- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
- uchwyt transportowy
- mikroprocesorowy uktad sterowania
Charakterystyka uktadu sterowania:
- dwa tryby pracy:
START — osuszacz pracuje w trybie ciagltym, niezaleznie od wilgotno$ci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym
- czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika
- sygnalizacja wystapienia awarii
- sygnalizacja wlaczenia osuszacza
- ukfad automatycznego rozmrazania goragcymi parami

- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem
2.4.7. Rurociagi technologiczne.

Wszystkie rurociagi technologiczne wykonaé ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie krocca wody surowej, kroéca ssawnego 1 tlocznego zestawu
hydroforowego) wykonac¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

2.4.8. Sterowanie i automatyka.

Sterowanie realizowane jest za pomoca kompaktowego sterownika swobodnie programowalnego typu Al-
l-in-one z wbudowanym dotykowym, kolorowym ekranem operatorskim o przekatnej 3,5”, zintegrowana obstu-
g3 sygnalow wejsciowych i wyjSciowych oraz bogatymi mozliwo§ciami sieciowymi. Sterownik wspotpracuje
za posrednictwem protokotu komunikacyjnego MODBUS z wieloma przetwornicami czgstotliwosci. Sterowanie
tego rodzaju ma pozwoli¢ na utrzymanie statego ci$nienia w rurociagu ttocznym przez ciagla regulacje predkosci
kazdej pompy.

Zestaw pompowy winien posiada¢ komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed suchobie-
giem.

SZAFA STEROWNICZA

Obudowa wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiadajaca stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,
wyposazona w:

— swobodnie programowalny sterownik PLC integrujacy w sobie funkcje sterownika, dotykowego panelu
operatorskiego, rozbudowanych opcji komunikacyjnych oraz wbudowana obstuge sygnatow wejscio-
wych 1 wyj$ciowych,

— przetwornice czgstotliwosci (kazda pompa zasilana i sterowana jest z wlasnej przetwornicy)

— aparatur¢ zabezpieczajaco-taczeniows: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe 1 przecigzenio-
we),

— rozlacznik glowny,

— kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz,

— kontrolg ci$nienia: przetwornik ci$nienia,

— sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

— reczne zatgczanie pomp — przyciski pod$wietlane,

— kontrole suchobiegu: plywakowy sygnalizator poziomu,

10



STEROWNIK PLC

Sterownik wyposazony jest w:
e dotykowy panel operatorski 3,57 LCD TFT, 65 000 koloréow, pod$wietlenie LED, roz-
dzielczo$¢ 320 x 240 piksele,
5 klawiszy,
12 wej$¢ cyfrowych DI,
6 wyj$¢ cyfrowych DO,
4 wejScia analogowe Al,
port szeregowy RS232,
port szeregowy RS485,
port Ethernet 10/100 Mbps,
dwa porty USB 2.0,
port MicroSD do 32GB
port CAN (CsCAN, CANopen),

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

— menu i komunikaty wyswietlane w jezyku polskim,

— mozliwo$¢ stworzenia 1023 ekranow,

— pami¢¢ graficzna 27MB,

— pamie¢¢ programu 1 MB, , programowanie na ruchu(on-line),
— czas skanu 0.013 ms/KB,

— sterownik umozliwia rozbudowe o dodatkowe sygnaty wejsc-wyjsc:
e maksymalna ilo$¢ DI/DO 2048/2048,
e maksymalna ilo§¢ AI/AO 512/512,

— obstuga do 4 szybkich licznikéw zliczajacych impulsy o czgstotliwosci do 500kHz,
— sterowanie falg o czestotliwosci do 10kHz,

— ilo$¢ zmiennych rejestrowanych 50000,

— ilo$¢ zmiennych bitowych 16384,

— IEC61131-3 - mozliwo$¢ tworzenia oprogramowania w 5 réznych jezykach,

— programowanie realizowane za posrednictwem portow szeregowych, USB, portu Ethernet, portu sieci
CsCAN lub z wykorzystaniem komunikacji GSM,

— Web Serwer, FTP Serwer, e-mail,

— Audio, Video

— Port USB Host - obstuga zewngtrznych no$nikéw danych o pojemnosci do 2TB,
— obstuga wielu protokotéw szeregowych, ethernet

— porty szeregowe z obstuga Modbus RTU Master/Slave, ASCII

— Ethernet 10/100mbps Modbus TCP Client/Server, EGD, SRTP, Ethernet/IP

— archiwizacja danych i raportowanie — port MicroSD umozliwia:
e zbieranie i logowanie danych procesowych i alarmow,
e przechowywanie programu sterujacego,
e przechowywanie i modyfikowania receptur wykorzystywanych w programie,
e przechowywanie raportdéw generowanych przez sterownik,
e przechowywanie zrzutoéw ekranow operatorskich,
— sterownik ma posiada¢ mozliwos¢ pracy z przetwornicami cze¢stotliwosci,
— sterownik ma posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu portu ko-
munikacji szeregowej RS232/485 i protokotu modbus RTU (slave).
— sterownik ma sterowa¢ praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zataczania 1 wylaczania
pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),
— sterownik ma uniemozliwi¢ jednoczesne zalaczanie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegolnych pomp,
— sterownik ma blokowaé mozliwo$¢ natychmiastowego wlaczenia / wylaczenia pompy po wylgczeniu /
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wlaczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng pracg w przypadku gwaltownych zmian
poboru wody,

— sterownik ma pozwala¢ na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczesénie,

— sterownik ma zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac poszczegdlne pompy zestawu przy
spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z bezposrednim podlaczeniem do
wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej,

— sterownik ma niezwlocznie wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ciSnienia w ko-
lektorze ttocznym,

— sterownik ma umozliwia przetaczanie pomp, w czasie matych poborow wody zapewniajac ich optymal -
ne wykorzystanie,

— sterownik ma umozliwia wspolprace z komputerem za pomoca potaczenia kablowego poprzez tacze
szeregowe w standardzie RS232 lub Ethernet,

— sterownik ma umozliwia automatyczng zmian¢ parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych,

— sterownik ma posiada mozliwos¢ odczytu podstawowych parametréw (wyswietlacz na drzwiach szafy):
ci$nienia ssania, ttoczenia, obroty/czestotliwos¢ silnika z przetwornica. Graficzne odwzorowanie stanu
pomp, urzadzen poprzez wyswietlenie odpowiednich grafik, zmian¢ kolorow,

— sterownik ma umozliwia wspoétprace z zaworem pierwszenstwa RST, co pozwala na zapewnienie max
ilosci dostarczanej wody z wodociagu do akcji gasniczej poprzez odcig¢cie doptywu wody na instalacjg
socjalno-bytowa,

— sterownik ma umozliwia wspoétprace z obejsciem testujacym OT, co pozwala na odczyt parametrow ci-
$nienia i przeptywu testowanej pompy,

— montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 65 od strony zewng¢trznej rozdzielni,

— sterownik jest oznakowany znakiem CE.
OPCJONALNE FUNKCJE STEROWNIKA

— umozliwia wy$wietlanie komunikatéw w innych jezykach,

— umozliwia podlaczenie roznych urzadzen pomiarowych, takich jak ci$nieniomierze, przeplywomierze i
czujniki temperatury,

— sterownik umozliwia wspotprace z modemem radiowym (pracujacym w trybie przezroczystym), co po-
zwala na przesytanie sygnatow droga radiowa,

— sterownik umozliwia wspoétprace z modemem GSM, co pozwala na przesylanie sygnatéw przez sie¢ ko-
moérkowa - wysyltanie wiadomo$ci poprzez modem GSM,

— sterownik umozliwia rejestracj¢ zuzycia energii elektrycznej po przytaczeniu odpowiednich modutow
pomiarowych,

— mozliwos¢ rozbudowy o opcjonalne moduty komunikacyjne: Profibus DP Slave, Ethernet, GSM/GPRS,

— umozliwia monitorowanie i kontrole procesow produkcji z poziomu przegladarki internetowej, tabletu
lub innego urzadzenia mobilnego. Mozliwo§¢ wyeksportowania wszystkich przygotowanych ekranow
operatorskich lub wykonania dedykowanych ekranow,

— umozliwia wymian¢ danych z réznymi urzadzeniami spotykanymi w automatyce przemystowej dzigki
obstugi ponad 20 dost¢pnych protokotow.

WizuALizacia SCADA SYDIANET 2.0

Zestaw hydroforowy nalezy wpia¢ do systemu wizualizacji Sydianet 2.0 typu SCADA, ktéry pozwala na
biezaca obserwacj¢ parametrow pracy urzadzenia, rejestracj¢ danych archiwalnych oraz zmiang nastaw. Sydianet
2.0 zapewnia pelng funkcjonalnos¢ przez strong www.

Elementy systemu:

— modem GSM/GPRS
— karta SIM w prywatnym APN

— systemem publikacji danych przez przegladarke www
Opis systemu:
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ciagly podglad parametrow pracy urzadzen w trybie GPRS z mozliwoscia sterowania
przegladanie raportdw z pracy urzadzen
mozliwo$¢ wpinania innych obiektow do systemu

mozliwos$¢ drukowania i eksportowania danych do MS Excel, pdf, csv i txt.

Funkcje systemu:

mozliwo$¢é zmiany nastaw sterownika (w tym ci$nienia zadanego, progéw alarmowych, wprowadzenie
nocnej korekty ci$nienia)

mozliwo§¢ przestawienia trybu pracy zestawu (START/STOP) i mozliwos¢ zdalnego wykluczenia
pompy

graficzne odwzorowanie pracy pomp zestawu hydroforowego (postoj, praca, awaria, pompa wykluczo-
na), pomiar cisnienia tloczenia, czgstotliwos¢ przetwornic, kontrola suchobiegu i zasilania

wykresy pracy zestawu (praca pomp, korelacje ci$nienia ttoczenia do czgstotliwosci przetwornic i prze-
ptywu)

opcjonalnie (zgodnie z indywidualng konfiguracja urzadzenia) ci$nienie ssania, poziom wody w zbior-
nikach, prad pobierany przez pompy, przeplyw chwilowy, przeptyw sumaryczny, temperatura w po-
mieszczeniu itp.

pomiar czasu pracy i liczby zalaczen pomp
archiwizacja parametrow pracy zestawu hydroforowego

generowanie komunikatéw w systemie i wysylanie komunikatow SMS w przypadku wystapienia sta-
néw awaryjnych

2.4.9.. Dozownik podchlorynu sodu:
Zaprojektowano zestaw chloratora zlokalizowany w pomieszczeniu chlorowni, w sktad ktorego wchodzié po-

winny:
[ ]
[ ]

pompka membranowa dozujaca

podstawka pod pompke

mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny gigtki SA 4/6 z sondami poziomu
czujnik poziomu NB/ABS

zawor dozujacy IR 6/12

waz dozujacy PE - 50 mb

zbiornik dozowniczy 100 1

wanna wychwytujaca z PE 801 katalogowo przypisana dla zbiornika dozowniczego 601

Charakterystyczne parametry membranowej pompy dozujacej DDC, napedzane;j silnikiem:

Glowica dozujaca: konstrukcja z minimalna wolng przestrzenia optymalnie dostosowana do cieczy od-
gazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajacym do zalewania i odpowietrzania oraz
przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwdjnymi kulkami dla zmniejszenia wolnej prze-
strzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przylacza: Wytrzymale i proste w obstudze zestawy przytaczy dla réoznych przewoddw i rur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy, charakte-
ryzujaca si¢ wszechstronng odpornoécia chemiczna.

Koknierz: Z komora oddzielajaca, membrang zabezpieczajacg i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem przektadniowym, silnik
krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymalej obudowie.

Kostka sterowania: Skladajaca si¢ z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskow, pokretta i pokrywy
ochronne;j.
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e Obudowa: Z jednostka napedowa i elektronika zasilajaca oraz wytrzymatymi gniazdami sygnatowymi.
Obudowe¢ mozna zamocowa¢ wtykowo na ptycie montazowe;j.

2.5. Uwagi koncowe dotyczace urzadzen.

Zamawiajacy dopuszcza ujgcie w ofercie, a nastepnie zastosowanie innych materiatéw i1 urzadzen niz podane w
dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia parametréw nie gorszych niz okreslone w tej dokumen-
tacji.

W takiej sytuacji Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy zlozenia w ofercie stosownych dokumentow, uwiary-
godniajacych te materiaty i urzadzenia. (Zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy PZP)

W celu oceny technicznej zaproponowanych urzadzen technologii wszyscy oferenci sa zobowiazani zataczyé do
oferty :

a) karty katalogowe zestawow technologicznych z doktadnymi wymiarami i opisem technicznym;

b) atest PZH na kompletny zestaw hydroforowy. Nie dopuszcza sie stosowania atestow PZH na poszczegolne
podzespoly zestawow technologicznych w zamian atestu na kompletne urzqdzenie.

c) Certyfikat jakosci ISO 9001 -2008

d) wykaz maszyn i sprzetu do obrobki stali nierdzewnej. Oferent w wykazie sprzgtu powinien udokumentowac
posiadanie maszyn i zaplecza technicznego pozwalajacego na wykonanie zestawow technologicznych pompow-
ni zgodnie z przyjetym rezimem wykonania tj. maszyny do obrobki rurociggdéw ze stali nierdzewnej o srednicach
od DN32 do DN200 w szczeg6lnosci:

glowica automatyczna do spawania orbitalnego, maszyna do wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej. W
przypadku braku takich maszyn i zaplecza oferent powinien wskaza¢ firme (podwykonawce / dostawce) zdolng
spelni¢ powyzsze wymagania i udokumentowaé dysponowanie wymaganym sprzgtem

e) Certyfikat DIN EN ISO 3834-2 dotyczacy jakosci spawania materialow metalowych

f) odwiadczenie o posiadaniu wiasnej sieci serwisowej lub wykazanie dysponowaniem sieci serwisowej produ-
centa technologii uzdatniania wody. Ze wzgledow eksploatacyjnych oraz dla zapewnienia prawidtowej obstugi
gwarancyjnej i pogwarancyjnej Zamawiajacy wymaga aby urzadzenia i zestawy technologiczne byty kompletne
i objete catoSciowg gwarancja producenta zestawu / urzadzenia

Zamawiajacy nie wyraza zgody, by proponowane w ofercie urzadzenia rownowazne byly prototypami. Wymo-
giem bezwzglednym jest, by byly to urzadzenia sprawdzone. Wykonawca winien udokumentowac, iz zapropo-
nowane urzadzenia pracuja na innych zrealizowanych obiektach przez okres nie krotszy niz 1 rok (na dowod
pracy urzadzen nalezy zataczy¢ np.: referencje, protokoty odbioru, faktury, itp. potwierdzone za zgodno$¢ z ory-
ginatem, potwierdzajace date uruchomienia)

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo ogledzin i dokonania sprawdzenia poprawno$ci dziatania urzadzenia
réwnowaznego.

Dla zapewnienia wysokiej jakosci wykonania inwestycji zestaw hydroforowy nalezy wykona¢ w warunkach
stabilnej produkcji w hali produkcyjnej producenta. Na obiekcie dopuszcza si¢ wylacznie montaz zestawu
hydroforowego i wykonanie rurociggéw mi¢dzyobiektowych.

2.6. Armatura odcinajaca.
Rurociagi zewnetrzne.

Na rurociggach zewngtrznych projektuje si¢ zasuwy, np. firmy Hawle lub rownowazne:
e na rurociggach wody czystej z zeliwa sferoidalnego, kolnierzowe, migkkouszczelniajace typ E
e na rurociggach grawitacyjnych (zasuwy spustowe) z zeliwa sferoidalnego, kielichowe, migkkouszczel-
niajace typ E z uszczelka z elastomelu.

Obudowy zasuw typu E z ptyta podktadowsq pod skrzynki uliczne ,,sztywne”.

Ksztaltki

Zwezki dwukolnierzowe powinny spelnia¢ nastepujace parametry:

* korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powtoka ochronna (zewnatrz wewnatrz) z farb
epoksydowych o grubosci min. 250 um, zgodnie z wytycznymi GSK,

* odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, Srednice DN, zakres uszczelnien, ci$nienie
nominalne i material korpusu,
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« owiercenie kohierzy: wg normy DIN 2501.

Kréciec dwukolierzowy, trjnik powinny spelniaé nastepujace parametry :

* korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powloka ochronng (zewnatrz wewnatrz) z farb
epoksydowych o grubosci min. 250 um, zgodnie z wytycznymi GSK,

* odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajacym: producenta, $rednice DN, zakres uszczelnien, cis$nienie
nominalne i materiat korpusu,

* owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501.

Hydranty nadziemne, zeliwne H — sztywne Dn 80mm.

Uzbrojenie projektowanych przewodow migdzyobiektowych i sieci wodociggowej zasilajacej stanowiag zasuwy
zeliwne oraz hydrant przeciwpozarowy zeliwne nadziemny.

Zamontowa¢ nalezy armatur¢ o minimalnym ci$nieniu nominalnym 1,6 Mpa (16 bar) spetniajaca wymagania
PN-EN 1074:2002. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace — cz.1-6 oraz PN-EN 1074:2002/A1:2005.
Nalezy stosowaé zasuwy spelniajgce nastgpujace wymagania minimalne:

* korpus, pokrywa i klin z zeliwa sferoidalnego nie mniej niz EN-GJS 400,

* klin catkowicie pokryty guma EPDM, wlacznie z kieszenig nakretki i otworem trzpienia,

* trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

* nie wymienna nakre¢tka trzpienia z wykonane z metali niekorodujacych,

 powinna by¢ zaznaczona, $rednica nominalna i ci$nienie maksymalne w widocznym miejscu na korpusie w po-
staci odlewu,

+ uszczelnienie trzpienia umozliwiajace wymiany pod ci$nieniem bez demontazu pokrywy,

* korek gorny uszczelnienia trzpienia zabezpieczony przed wykreceniem,

» wnetrze korpusu zasuwy o prostym przeplywie, bez przewezen i gniazda w miejscu zamknigcia,

* polaczenie pokrywy z korpusem metoda bez §rubowa lub $rubowania, przy czym tby $rub musza by¢ wpusz-
czone w odlew i zabezpieczone masa zalewowa,

» wszystkie zeliwne elementy odkryte zewngtrzne i wewngtrzne musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie po-
wloka farby proszkowej o grubosci minimum 250 mikronow,

* zabudowa krotka (F4/111),

* polaczenie koierzowe i owiercenie zgodnie z PN-EN 1092-2:1999, na PN 16,

» zasuwy muszg posiada¢ aktualny Atest PZH i karte katalogowa w jezyku polskim.

Polaczenia kolnierzowe.

Owiercenie kotnierzy ($rednice podziatlowe) winny by¢ dostosowane do cis$nienia sieci wodociggowe;.
Kohierze ruchome dociskowe do potaczen kotnierzowych z elementem dociskowym zeliwnym, powlekane poli-
propylenem lub ze stali nierdzewnej. Sruby do potaczen kotnierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej kla-
sy A-2/70. Nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80. Polaczenia kotnierzowe winny by¢ zabezpieczone tasma
termokurczliwa.

Bloki oporowe z betonu C12/15 nalezy wykona¢ przy hydrantach, weztach i zatamaniach trasy wodo-
ciagu. Migdzy blokami a rura nalezy wykona¢ dylatacj¢ z dwoch warstw folii polietylenowej. Bloki oporowe na-
lezy wykona¢ co najmniej 6 dni przed przeprowadzeniem proby szczelnos$ci wodociagu.

Oznakowanie uzbrojenia

Armatur¢ zabudowang na sieci wodociggowe] nalezy oznakowaé zgodnie z PN-86/B-09700. Nalezy stosowaé
metalowe tabliczki z wybitymi domiarami, $rednicg lub innym parametrem opisujacym uzbrojenie. Opisy
wykonane w sposob trwaty, czytelny odporny na warunki atmosferyczne. Tabliczki lokalizowaé na trwatych
elementach ogrodzen lub na shupkach betonowych szerokosci tabliczki z pomalowanym na niebiesko pasem 5
cm od gory

2.7. Instalacje wod-kan i cwu w budynku

Przewody podposadzkowe i piony kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur i ksztattek PCV taczonych na uszczelki
gumowe.

Pion kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢é wywiewka dachowg kanalizacyjna: F110mm na pionie
w WC.

Rozprowadzenie wody zimnej — przewodami z rur PE. Na przewodzie instalacji wewnetrznej wody zimnej za-
montowac zawor antyskazeniowy EA251, 1/2” zgodnie z rysunkiem instalacji.
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Ciepta woda uzytkowa poprzez zainstalowane przeptywowego podgrzewacza wody 3,5kW, 230V nad umywal-
ka w chlorowni i WC.
W pomieszczeniu WC projektuje si¢ umywalke ceramiczng z przeptywowym podgrzewaczem wody z baterig
oraz muszle ustgpows ze sptuczka.
W budynku technologicznym projektuje si¢ montaz:
e 2 umywalek wraz z przeptywowymi podgrzewaczami wody,
miske ustepowa z pluczka,
2 zaworow czerpalnych ze ztaczka do weza (w chlorowni i hali technologicznej),
2 kratek podposadzkowych z PCV,
oczomyjki w pomieszczeniu chlorowni.

Podstawowe wymagania materiatowe dla rur 7 PE:

Gestos¢ > 930 kg/ms

Stabilnos¢ termiczna (200° C) > 20 min

Wskaznik szybkos$ci ptynigcia MFI: 0,4-1,3 g/10min

Zmiana dlugosci przy ogrzewaniu (110°C) < 3%
Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu > 350%

Wytrzymatos¢ na cisnienie wewngtrzne przy probie hydrostatycznej:
- 20°C, PE80. d>9,0 MPa, PE100, d>12,4 MPa > 100 godzin
- 80°C, PES0. d>4,6 MPa, PE100, d>5,5 MPa > 165 godzin

- 80°C, PES0. d>4,0 MPa, PE100, d>5,0 MPa > 1000 godzin
Minimalny promien giecia:

- 0°C <50xD

-20°C <20xD

- 10°C <35xD

Podstawowe wymagania materiatowe dla rur 7 PVC:

Wytrzymato$¢ na rozciaganie:

-Proba krotka do 3 minut:: 55 MPa

-Warto$¢ obliczeniowa: 10-16 MPa

Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu: 15%

Wspotczynniki rozszerzalnosci linowej: 80x10-6 1/°C

Modut sprezystosci Younga:

-Krotkotrwaty, 1 minuta: 3200 MPa

-Dlugotrwaty, 50 lat: 1400 MPa

Temperatura migknigcia metodg Vicata B: > 750C.

Niniejsza specyfikacja dotyczy rurociaggoéw instalacji chemicznych utozonych wewnatrz obiektow.
Materiat rur i ksztattek: PVC. Cis$nienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar. Oznakowanie rurociggéw
Wymiarowane zgodnie z normg PN-EN 1452-2. Ksztaltki powinny pochodzi¢ z tego samego zrddia co ruro-

ciagi .
2.8. Elementy montazowe i armatura

Jako elementy montazowe nalezy stosowac: ksztattki, nasuwki oraz inne przewidziane przez producenta
elementy dla danej technologii.

2.9. Wentylacja.

Wentylacje¢ grawitacyjng przez wywietrzak dachowy Dnl150mm projektuje si¢ w hali technologicznej (2 szt.).
Rozmieszczenie wywietrzakow wg projektu branzy budowlano-konstrukcyjne;.

W pomieszczeniu chlorowni zgodnie z zarzadzeniem MGPiBZ z dnia 27.01.1994r. projektuje si¢ wentylacje wy-
wiewna, mechaniczng zapewniajaca 8 wymian/h. Odplyw powietrza na zewnatrz przez wentylator osiowy
Dn150 mm, zlokalizowany w §cianie zewngtrznej budynku 0,5m nad posadzka. Wentylator nalezy zabezpieczy¢
kratkami wentylacyjnymi, umieszczonymi po obu stronach $ciany. Zataczanie wentylatora na zewnatrz przy
drzwiach wejsciowych do chlorowni. Uruchomienie wentylatora przy otwarciu drzwi.

W pomieszczeniu chlorowni projektuje si¢ kanat wentylacyjny grawitacyjny wspomagany mechaniczng wenty -
lacje wywiewna w postaci wentylatora osiowego Dn150mm, zlokalizowanego w pionie wentylacyjnym, na wy-
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sokosci 2,2m nad poziomem posadzki. Wentylator zabezpieczy¢ kratka wentylacyjna.

W pomieszczeniu WC projektuje si¢ kanat wentylacyjny grawitacyjny wspomagany mechaniczng wentylacje
wywiewng w postaci wentylatora osiowego Dn150mm, zlokalizowanego w pionie wentylacyjnym, na wysokosci
2,2m nad poziomem posadzki. Wentylator zabezpieczy¢ kratka wentylacyjna.

2.10.Instalacja grzewcza.

W budynku przewiduje sie ogrzewanie elektryczne pomieszczen poprzez grzejniki elektryczne. Lokalizacja
grzejnikow w czesci graficznej opracowania branzy elektroenergetyczne;j.

2.11. Wpusty Sciekowe.

Stosowac wpusty zeliwne z zasyfonowaniem oraz odwodnienie liniowe na hali technologiczne;.

2.12. Rury ochronne.

Przy przejsciach rurociagow z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjne obiektow stosowaé rury ochronne
stalowe.

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikow agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

Korpus rury ochronnej.

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane
wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powloka bitumiczng z podwdjna przektadka (ZO2),
Uszczelnienia rur ochronnych.

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:

- polpiericienic wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,

- pierécienie samouszczalniajace.

2.13. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 .

2.14. Kruszywo na podsypke.
Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z zaggszczonego piasku o minimalnej wysokosci 15 cm.
Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty
material na podsypke powinien odpowiada¢é wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-
84/6774-02.
2.15. Elementy montazowe.
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki zeliwne i trojniki zeliwne kotnierzowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101,
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

2.16. Bloki oporowe i podporowe.

Nalezy stosowac:
e  Mieszanka betonowa z betonu C12/15 dla blokéw oporowych i podporowych oraz C8/10 dla ogrodzen.
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e bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy C12/15 odpowiadajace wymaganiom normy
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodow o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym
nie przekraczajacym 0,98 MPa,

e bloki oporowe zelbetowe do przewodow o srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy
C20/25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.17. Zagospodarowanie terenu oraz tereny utwardzone na terenie stacji wodociggowej

Nalezy wykona¢ utwardzony zjazd z drogi wewngtrznej gminne;.
Na terenie pompowni wody nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne z kraweznikami, a nastepnie utozyé na-
wierzchnig.
Warstwy konstrukcyjne dla nawierzchni utwardzonej przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

1. grunt stabilizowany cementem Rm=2,5 MPa— 15 cm

2. kruszywo tamane o ciggtym uziarnieniu KLSM — 25 cm

3. podsypka cementowo-piaskowa — 4 cm

4. kostka betonowa — 8 cm
Tereny zielone naruszone podczas prac budowlano-montazowych nalezy odtworzy¢ poprzez nawiezienie ziemi
urodzajnej i obsianie trawa.

2.18. Ogrodzenie obiektu

Nalezy wykona¢ nowe ogrodzenie o wysoko$ci 1,75m wraz z brama stalowa uchylng o szeroko$ci 5 m.
Ogrodzenie ma posiada¢ nastgpujace parametry:

— catkowita dlugo$¢ ogrodzenia: 208.5 mb,
— rozstaw stupkéw co 2,5 (£0,1) [m],

— panele ogrodzeniowe wysokosci 150 [cm], szerokos$ci 250(£10) [cm] o wymiarach - oczka 5x20 [cm] moco-

wane do stupkéw stalowych,
— panele ogrodzeniowe wykonane z profili stalowych oraz pretow @ 5 [mm],
— ogrodzenie panelowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowe (kolor zielony)

— panele ogrodzeniowe mocowane sa do stupka za pomoca obejm montazowych lub zgodnie z technologia za-

lecana przez producenta ogrodzenia,
— shupki ogrodzeniowe wykonane z profilu zamknigtego 60x40x2 [mm],
— shupki ogrodzeniowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowe (kolor zielony). zakonczone zaslepka,
— fundament pod stupki betonowy 40x40x80 [cml],.
— podmurdéwka lub ptyta betonowa dlugosci 250 [cm], wysoko$ci 25-30 [cm]
— ogrodzenie wyposazone w brame o szerokosci 3,5 m dwucze$ciowa rozwierana
— wysokos$¢ bramy w nawigzaniu do ogrodzenia,
— fundament pod stupki 50x50x120 [cm] betonowy,

— brama zamykana na zamek.

Ogrodzenie montowac zgodnie z instrukcjg producenta systemu.
2.19. Skladowanie materialéw.
2.19.1. Rury przewodowe i ochronne.

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkéw
bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy skladowaé¢ w taki sposob, aby stykaty si¢ one z
podiozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na ggsto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie
powinna przekraczac¢: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone
na bezpo$rednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
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przekracza¢ 30°C,
2.19.2. Armatura przemyslowa ( opaski, hydranty).

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.19.3. Wlazy i skrzynki uliczne.

Wtazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajacych korodujace. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.19.4. Bloki oporowe i prefabrykaty.

Sktadowisko prefabrykatéw blokow oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna skladowac¢ w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.19.5. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.19.6. Cement.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych i

wykonczeniowych:
e pile do cigcia asfaltu i betonu,

pite motorowa tancuchowg 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m’,
spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni,
e sprzet do zgrzewania elektrooporowego.

3.2. Sprzet do robdét montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii  robdt, Wykonawca  zapewni

nastgpujacy sprzet montazowy:

e samochdd dostawczy do 0,9 t,
samochod skrzyniowy do 5 t,
samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
samochod samowytadowcezy od 25 do 30 t,
samochod beczkow6z 4 t,
beczkowdz ciggniony 4000 dm?,
przyczepe dtuzycowa do 10 t,
zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d7do 10t,
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zurawie samojezdne kotowe do 5 t, od 7 do 10 t,

weciagarke reczng od 3 do 5t,

wciagarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
spawarke elektryczng wirujacg 300 A,

zespol pradotworcezy trojfazowy przewozny 20 KVA,
kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

pojemnik do betonu do 0,75 dm’,

gietarke do pretdéw mechaniczna,

nozyce do pretow mechaniczne elektryczne,

aparat do nawiercania,

sprzet niezbedny do wykonania przewiertu horyzontalnego.

Sprze¢t montazowy i Srodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kolnierzowych nalezy uktadac¢
na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wlazéw kanalowych i skrzynek ulicznych.

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy taczyé w
jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport blokow oporowych.

Transport blokow moze odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Bloki moga by¢ ukladane w
pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy roéwnomiernym roztozeniu fadunku wykorzystana byta no$nosé
srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzé6w i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5. Transport kruszywa.
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Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciagto$¢ dostaw materialdw, w miar¢ postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane sieci mi¢dzyobiektowe.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopoéw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujagce warunki:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odleglosc.

5.3. Roboty ziemne.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy,
a material z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $§rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopoéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

W miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykop prowadzi¢ r¢cznie z umocnieniem
$cian wykopu.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociaggu przesuwajac
si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali
lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$§¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus §rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem
przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopoéw prowadzi¢ nalezy zgodnie z obowiazujacymi przepisami, takze
przepisami BHP. Powyzsze prace prowadzi¢ nalezy zgodnie z PN-83/8836-02.

5.4. Przygotowanie podloza.

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-
piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z
domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub

21



thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajagcymi.
Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe przewodéw wodociagowych.
5.5.1. Warunki ogélne.

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej
jednak niz 0,1%.

Glgbokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabezpieczajacych
podloze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glgboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-
81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:
- wstrefieohz=0,8m, hn=1,2mil1l,0m
- wstrefleohz=1,0m,hn=14mil,2m
- wstrefieohz=12m hn=1,6 mi 1,4 m
- wstrefieohz=1,4m, hn=1,8mi 1,6 m.

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje
si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odleglos$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow.

Przewod (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim
wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podlozu wzmocnionym
przewod powinien by¢ utozony- zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposdb nastepujacy:
e rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych, w przypadku przytaczy
za pomocg ksztalttek zaciskowych.
e rury stalowe na przytaczach z nowouktadanymi rurami z PE
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki
w przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielko§¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu podang w
warunkach technicznych wytworni.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy
koncowkach, odgat¢zieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.
Rury cisnieniowe z PEHD nalezy taczy¢ metoda zgrzewania doczotowego.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych.

Przejécia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdoéw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej
10 000 ton na dobe, liczbe pojazdow powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze
ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢ w studzienkach lub komorach (w
ktérych przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowaé si¢ na
zewnatrz studzienek.

Pod pozostalymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakonczy¢ pierScieniami uszczelniajacymi. PierScienie
uszczelniajgce maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rura ochronng przed
dostaniem si¢ do jej wngtrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w
niekontrolowany sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.
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5.5.5. Wytyczne wykonania blokéw oporowych.

Bloki oporowe  prefabrykowane z bet C12/15 nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach
(odgatezieniach i przylaczach wodociagowych), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla
przewodoéw-z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, zas dla przewodoéw zeliwnych i stalowych (nie
laczonych przez spawanie na styk) o Srednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng §ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen mig¢dzy tylng $ciang bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C8/10 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C8/10 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast ponizej - do rz¢dnej
spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04 ,
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.5.6. Armatura odcinajaca.

Armaturg odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:
. na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
. na odgalezieniu do hydrantu
. w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.7. Hydrant p.poz.

Hydrant przeciwpozarowy nadziemny nalezy umieszcza¢ w miejscach wskazanych na projekcie
zagospodarowania.

5.5.8. Elementy montazowe.

Elementy te nalezy stosowac:
e nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla 1aczenia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejacymi.

5.5.9. Izolacje.
5.5.9.1. Zabezpieczenie przewodu.

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na polaczenie uszczelka gumowa, na polaczenie
facznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.

Polaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu
powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmnie;j
10 cm poza potaczenie z izolacja rur. Do izolacji rur nalezy stosowaé: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie
PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178, welon z wtokna
szklanego wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-
76/0648-76.

5.5.10. Zasypanie wykopo6w i ich zageszczenie.

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
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Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:
e 1,00 —dla jezdni o nawierzchni bitumicznej
e 0,97 —dla chodnikow i jezdni ziemnych
e (0,95 —dla zielencow
W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ goérng warstwe zasypu wzmocniong
podbudowa drogi.

5.5.11. Roboty odtworzeniowe.

Nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzi¢ do stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby
urodzajnej.

5.5.12. Proba szczelno$ci i dezynfekcja.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnoSci zlacz rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probe
ci$nieniowg. Probe te nalezy wykonac po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z
obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunigciem si¢ przewodu. Wszystkie zlacza
powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odnos$nie szczelnosci przewodu ujete sg w :

PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania w zakresie szczelnos$ci przewodu”
BN —-82/9192 —-06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodoéw z PCV. Wymagania i badania przy odbiorze.”
Dezynfekcj¢ przeprowadza si¢ woda chlorowana powstala po rozpuszczeniu podchlorynu wapnia lub sodu,
zawierajaca co najmniej 50 mg Cl/l przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza
si¢ dawkujac roztwor srodka dezynfekujacego przy powolnym napetnianiu przewodu.

Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg CU/1. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie¢
nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociggowa jak poprzednio.

5.6. Wykonanie przewodéw kanalizacyjnych
5.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikow, tzn. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 pkt. Kotki $wiadki wbija si¢ co najmniej po dwu
stronach wykopu, tak aby istnialta mozliwo§¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow
roboczych nalezy nawiaza¢ do reperéw sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.. Urzadzenie odwadniajace nalezy
kontrolowa¢ i konserwowac przez caly czas trwania robot.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktorych
przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

5.6.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych umocnionych r¢cznie lub mechaniczne
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w

czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopdéw oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
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kanatu polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kolkow krawedziowych, naciggnigcie sznura wzdtuz
nich i naznaczenie krawedzi na gruncie lopata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przej$cie wzdhuz wykopu.. Przej$cie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawaé 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia struktury gruntu.
Pogtlebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed potozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$ci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m.
Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia gleboko$ci wigkszej
niz 1 metr od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ *. 3 cm dla gruntdéw zwieztych, *. 5 cm dla
gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi ™. 5 cm.

W zasiegu koron drzew usytuowanych na terenie posesji prywatnych oraz w pasach drogowych roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ recznie ze szczegdlng ostroznoscia bez usuwania korzeni pod nadzorem ogrodniczym.

5.6.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomocag topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.6.4. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdélowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.

5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodow kanalizacyjnych
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gleboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji,
mogg wystepowac nastgpujace metody odwodnienia:

e drenaz poziomy
Wode z drenazu zbiera¢ do studzienek zbiorczych Dnl,0m do ktoérych podiaczone beda koncoéwki ciggow
drenarskich.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna o

grubosci 20 cm w miejsce podtoza.

Zakres robot odwadniajagcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robot.

5.6.6. Podloze.
5.6.6.1. Podloze naturalne.

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
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posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
. rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,2-0,3 m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z
powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej si¢ w nich wody,
° dostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,5
m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.6.6.2. Podloze wzmocnione (sztuczne).
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, nalezy wykonaé podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:
. podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podloze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
. podioze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:
przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp. ) o matej grubosci po ich
usunigciu;
przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);
W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodows;
jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubos$¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podloza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

o dla przewodéw PVC 10 cm,
o dla pozostatych 5 cm,

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podioza od rzg¢dnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- lcm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.6.7. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$§¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpieczne;j
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkdéw na ztgczach;

Etap II — po probie szczelno$ci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
Etap III — zasyp wykopu warstwami gruntem no$nym z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrka odeskowan i
rozpdr §cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu. Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spelnia
powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka odeskowan i
rozporem $cian wykopu.
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Zasypanie wykopoéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszcezania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami normy
BN-72/8932-01 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim i z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430.

Wymagany wskaznik zageszczania pod jezdniami — 1,0.W terenach zielonych, zasyp wykopu powinien
by¢ zaggszczony do wskaznika zageszczenia 0,95. Wskazniki maja by¢ potwierdzone odpowiednimi badaniami.

5.6.8. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpowa¢ do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasad budowy kanatu
od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glebokosci posadowienia powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.8.1. Ogolne warunki ukladania kanalow.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.
Roboty montazowe nalezy przeprowadza¢ w warunkach gruntu suchego. Do odwodnienia wykopéw stosowaé
odwodnienie za pomocg drenazu i iglofiltrow.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po cze¢sciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na
odcinku co najmniej 30 m.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do
budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Kazda rura po utozeniu zgodnie z
osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podiloza na calej swej dlugosci, na co najmniej ¥ obwodu,
symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic¢ (przez obsypanie ziemig po $rodku dlugosci rury)
i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swojego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$é potozenia rury (o$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, lawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +- 20mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé +- lcm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadows, przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtlowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnos$ci nalezy rury zasypaé do takiej
wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniem.

5.6.8.2. Kanaly z rur PVC

Parametry materialowe kanatow: rura kanalizacyjna PVC ,,S” Dn 160mm ze $ciankg lita zgodnie z PN-EN
1401/1999.
Rury z tworzywa mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e wykonac zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkow
polaczenia rur. Osie tagczonych odcinkéw musza si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze takie jak:
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e  przycinanie rur,
e ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczyc
glebokos¢ zlacza.

Ztacza kielichowe weciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierScieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniem go smarem silikonowym. Do weciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 20 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy
wecisku oraz wspotosiowos¢ faczonych elementow.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.6.8.3. Roboty odtworzeniowe.

Na terenach zielonych i wykorzystywanych rolniczo nalezy wierzchniag warstwe gleby doprowadzi¢ do
stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby urodzajne;.

5.7. Wykonanie instalacji wod - kan w budynku

Projektuje si¢ kanalizacje odprowadzajaca $cieki:
e technologiczne z chlorowni z instalacja kratki podposadzkowej z PCV i umywalki, z odprowadzeniem
do zbiornika bezodptywowego na $cieki z chlorowni;

e socjalno-bytowe z instalacja: odwodnienia liniowego w hali technologicznej oraz kratki podposadzko-
wej, miski ustepowej i umywalki w pom. WC. Odprowadzenie $ciekow do zbiornika bezodptywowego.

Przewody podposadzkowe i piony kanalizacyjne nalezy wykonac z rur i ksztattek PCV taczonych na uszczelki
gumowe.
Pion kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewka dachowg kanalizacyjng: ©110mm na pio-
nie w WC.
Rozprowadzenie wody zimnej — przewodami z rur PE. Na przewodzie instalacji wewnetrznej wody zimnej za-
montowac zawoér antyskazeniowy EA251, 1/2” zgodnie z rysunkiem instalacji.
Ciepta woda uzytkowa poprzez zainstalowane przeptywowego podgrzewacza wody 3,5kW, 230V nad umywal-
ka w chlorowni i WC.
W pomieszczeniu WC projektuje si¢ umywalke ceramiczng z przeptywowym podgrzewaczem wody z baterig
oraz muszle ustgpowa ze sptuczka.
W budynku technologicznym projektuje si¢ montaz:

e 2 umywalek wraz z przeptywowymi podgrzewaczami wody,
miske ustepowa z ptuczka,
2 zaworow czerpalnych ze ztaczka do weza (w chlorowni i hali technologicznej),
2 kratek podposadzkowych z PCV,
oczomyjki w pomieszczeniu chlorowni.

5.8. Zielen, zagospodarowanie terenu i ogrodzenie na terenie stacji wodociagowej.

Na terenie stacji wodociagowej nalezy wykonaé¢ warstwy konstrukcyjne z kraweznikami, a nastgpnie utozy¢
nowa nawierzchnig.
Warstwy konstrukcyjne dla nawierzchni utwardzonej przedstawiaja si¢ nastepujaco:

1. grunt stabilizowany cementem Rm=2,5 MPa— 15 cm

2. kruszywo lamane o ciagglym uziarnieniu KESM — 25 cm

3. podsypka cementowo-piaskowa — 4 cm

4. kostka betonowa — 8 cm
Tereny zielone naruszone podczas prac budowlano-montazowych nalezy odtworzy¢ poprzez nawiezienie ziemi
urodzajnej i obsianie trawa.
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Nalezy wykona¢ nowe ogrodzenie o wysokosci 1,75m wraz z brama stalowa uchylna o szerokosci 5 m.
Ogrodzenie ma posiada¢ nastgpujace parametry:

— catkowita dlugo$¢ ogrodzenia: 208,5 mb,
— rozstaw stupkow co 2,5 (£0,1) [m],

— panele ogrodzeniowe wysokosci 150 [em], szerokos$ci 250(£10) [cm] o wymiarach - oczka 5x20 [cm] moco-
wane do stupkéw stalowych,

— panele ogrodzeniowe wykonane z profili stalowych oraz pretow @ 5 [mm)],
— ogrodzenie panelowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowe (kolor zielony)

— panele ogrodzeniowe mocowane sg do stupka za pomoca obejm montazowych lub zgodnie z technologia za-

lecana przez producenta ogrodzenia,
— stupki ogrodzeniowe wykonane z profilu zamknigtego 60x40x2 [mm],
— shupki ogrodzeniowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowe (kolor zielony). zakonczone zaslepka,
— fundament pod shupki betonowy 40x40x80 [cml],.
— podmuréwka lub ptyta betonowa dlugosci 250 [cm], wysokos$ci 25-30 [cm]
— ogrodzenie wyposazone w brame o szerokosci 3,5 m dwucze$ciowa rozwierana
— wysokos$¢ bramy w nawigzaniu do ogrodzenia,
— fundament pod stupki 50x50x120 [cm] betonowy,

— brama zamykana na zamek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-91/B-
10728.

W szczeg6lno$ci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym gltownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
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przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialdbw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

- badanie glebokos$ci utozenia przewodu, jego odlegtoséci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przejsé
rurociggow przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodoéw i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia
pokryw wlazdéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otwordw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

e odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz + 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na la-
wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostalych przewodoéw 5 cm,

e roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewo-
dow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddéw +2cm,

e dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekro-
czy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 2 cm,

e dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla prze-
wodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm i nie mogg spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

e stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
- studzienki wodomierzowe w kompletach,
- wykopy i zasypki - m® (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m* (metr sze$cienny), izolacja - m
(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

2

7.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i umowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa stacji uzdatniania wody, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza,
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- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- proéby szczelno$ci przewodow, zasypanie i1 zageszczenie wykopu.

Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

7.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdze-
niu protokotdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

e badanie szczelnosci studzienki,

e badanie szczelnos$ci catego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

e badanie jakoséci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokédtu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym konicowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawnosci dzialania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci wynikaja z umowy oraz wykonanego fragmentu lub catosci
robot.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m* m’, kg) obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podioza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

9.PRZEPISY ZWIAZANE
Obowiazujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.

31



	Wyłącznik pływakowy względu na swoją budowę ( owalny kształ, bez ostrych krawędzi ) oraz podwójne,szczel
	ne zabezpieczenie przed przedostaniem się cieczy do wewnątrz, może być wszechstronnie stosowany do wody
	czystej.
	Konstrukcja i wyposażenie
	Wyposażenie technologiczne zbiornika

	2.4.9.. Dozownik podchlorynu sodu:

