1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen i instalacji
elektrycznych w stacji wodociagowej w miejscowosci Piekary.

1.2 Zakres zastosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych SST
W zakres robot wchodza:

1) Prace wstepne

a) Oznakowanie robot,

b) Dostarczenie materiatow i sprz¢tu do wykonania robot,
2) Prace przy rozdzielnicy glowne;.

a) zamocowanie rozdzielnicy

b) Sprawdzenie wyposazenia rozdzielnicy w aparatur¢ rozdzielcza zabezpieczajacg i1 sterownicza wg
projektu,

¢) Sprawdzenie zainstalowanych na drzwiach rozdzielnicy przelacznikow i aparatury sygnalizacyjnej,

d) Sprawdzenie zainstalowanego w rozdzielnicy przetacznika sie¢-wylgcznik-agregat, oraz przytaczenia
agregatu pradotworczego.

3) Wykonanie instalacji elektrycznych.

4) Sterowanie i sygnalizacja.

a)Wprowadzenie sygnaléw do sterowania pracag pompowni wody
a) Sprawdzenie i testowanie zaprogramowanych funkc;ji,

b) Wykonanie prob funkcjonalnych automatyki.

5) Badania i pomiary pomontazowe.

6) Rozruch.

7) Dostarczenie i rozliczenie materiatow.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami.



1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét.

1) Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2) Przed przystapieniem do robot Wykonawca zglosi fakt gotowosci Generalnemu Wykonawcy
(Inspektorowi Nadzoru) w celu ustalenia czasu i zakresu robdt, ewentualnych polecen na prace lub nadzoru.
Nastepnie dokona wprowadzenia grupy elektrycznej na teren budowy i wykona odpowiedni wpis w
dzienniku budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca przed przystapieniem do
wykonywania robdt powinien przedstawic¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy i urzadzenia powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1. sa:

- Piasek do uktadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

- Przewody i osprzet zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- Rozdzielnice niskiego napiecia

- przewozny agregat pradotworczy

- Instalacje elektryczne, w sktad ktorych wchodzg wg projektu:

- Przewody fabryczne urzadzen, armatury , sond i sygnalizatorow,

- Obwody automatyki, sterowanie i sygnalizacja pracy SUW,

- Kable elektroenergetyczne miedziane zgodnie z dokumentacja projektowa. Bebny z kablami
przechowywaé¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych. Bebny umiesci¢ na utwardzonym podtozu, pionowo /na krawedziach tarcz/,

- Oprawy oSwietleniowe

Oprawa typu B

Oprawa o$wietleniowa przystosowana do montazu nastropowego.

Akcesoria: elektroniczne uktady stabilizujaco-zaptonowe z mozliwos$cig regulacji strumienia $wietlnego,
mozliwo$¢ montazu czujnika ruchu PIR. Oprawa o mocy 37W.

Zrédtem $wiatta w oprawie maja by¢ diody LED o $redniej trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktorej
strumien $wietlny jest wigkszy lub réwny 70% dla 50% procent populacji), moduty o mocy 17W, o
skutecznosci  $wietlnej 129 lm/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze biatym, o
przepuszczalnosci  $wiatla wiekszej niz 70%. Optyka ma tworzy¢ rozproszone $witalo w ksztalcie
lambertowskim. Przestona winna by¢ umieszczona w ramce stalowej, lakierowanej na kolor biaty. Ramka
montowana do korpusu oprawy za pomoca sprgzynek. Montaz i demontaz ramki bez uzycia dodatkowych
narzgdzi. Dzigki zastosowanym rozwigzaniom ukladu optycznego, oprawa winna posiada¢ sprawnosc
75,24%, oraz charakteryzowac si¢ wysoka skutecznoscig $wietlng 89,47 Im/W. Oprawy winny by¢
wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastgpujacych wlasnosciach: parametry po stronie pierwotnej -
napigcie zasilania 220V-240V,czgstotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, wspotczynnik mocy A>0,92, parametry po
stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A.

Wspotczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych
zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna
temperatura w punkcie Tc - 65°C. Maksymalna dtugo$¢ przewodoéw po stronie wtornej 4000mm. Oprawa
oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE
2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE.

Korpus wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DCO1 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A
(EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny termostatycznej statych zywic
syntetycznych utwardzaczy i pigmentdéw, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych,



pytu i wilgoci — [P44.

Oprawa typu D

Szczelne oprawy do montazu nastropowego lub na zwieszakach, zapewniajaca dodatkowg ochrone przed
penetracja ciat obcych i strumieni wody ze wszystkich kierunkéw oraz przed skutkami przypadkowych
uderzen. Przeznaczona do instalacji w wilgotnych i zapylonych pomieszczeniach. Zrodlem $wiatta w
oprawie maja by¢ diody LED o $redniej trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktérej strumien swietlny jest
wigkszy lub rowny 70% dla 50% procent populacji), moduly o mocy 10W, o skutecznosci §wietlnej 130
lm/W.

Przestona opalizowana wykonana z poliweglanu, o przepuszczalno$ci $wiatla wigkszej niz 80%.

Plyta wyttaczana i testowana zgodnie z normg DIN EN ISO 7823-2. Dzi¢ki zastosowanym rozwigzaniom
uktadu optycznego, oprawa winna posiada¢ sprawno$¢ 89,32%, oraz charakteryzowa si¢ wysoka
skutecznoscia $wietlng 108,01 Im/W. Oprawy winny by¢ wyposazone w elektroniczne zasilacze o
nastepujacych wilasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwosé
sieciowa 0, 50-60Hz, wspotczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtornej - napigcie 50-200V, prad
0,12-0,4A.

Wspodtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych
zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna
temperatura w punkcie Tc - 65°C. Maksymalna dlugo$¢ przewodow po stronie wtdérnej 4000mm. Oprawa
oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE
2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE. Korpus i
klosz wykonane z poliweglanu zapewniaja maksymalng ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Szeroki zestaw akcesoriow umozliwia szybki montaz. Mozliwo$¢ zastosowania dodatkowego odbtys$nika
aluminiowego ksztaltujacego kierunek Swiecenia (waski, $redni, szeroki). Oprawy z metalowymi klipsami w
standardzie. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat stalych, pylu 1 wilgoci - IP65.

Oprawa kierunkowa ewakuacyjna

Obudowa z szarego poliwegglanu, klasa izolacji I. Stopien ochrony IP41. Pasek Led 1,2W.
Czas pracy awaryjnej 2h. Montaz — OPRAWA ZWIESZANA DWUSTRONNA. Rozpoznawalnos$¢ znaku —
30m. OPRAWA Z AUTOTESTEM.

Oprawa ewakuacyjna zewnetrzna

Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej malowanej proszkowo. W oprawie ma by¢ mozliwo§¢ montazu
modutu awaryjnego. W oprawie ma by¢ zastosowana izolowana bateria wyposazona w termostat
umozliwiajacy prace w ujemnych temperaturach do -20°C. Istnieje mozliwo$¢ montazu do $ciany pionowe;j
badz tez sufitow. Oprawa o mocy 37W. Zrodtem $wiatta w oprawie winny byé $wietlowki kompaktowe TC-
L przeznaczone do pracy w temp. otoczenia 25°C, o mocy 18W, o skutecznosci $wietlnej
66,6666666666667 Im/W. Przestona wykonana z zmatowionego szkla hartowanego, o przepuszczalnosci
swiatta wiekszej niz 80%. Sposoéb matowienia zapewnia rownomierne roztozenie §wiatta na ptaszczyznie
przestony, bez widocznych zrodet $wiatla. Specjalny raster zwigkszajacy sprawno$¢ oprawy, wykonany z
aluminium anodyzowanego, o catkowitym wspoétczynniku odbicia wigkszym od 90.
Uktad optyczny bez ramki aluminiowej/INOX. Montaz i demontaz uktadu optycznego do korpusu za
pomocag specjalistycznych narzedzi. Silikonowa, niewidoczna, uszczelka migdzy tymi elementami ma
zapewni¢ wysoka szczelno$¢ oprawy. Dzigki zastosowanym rozwigzaniom ukladu optycznego, oprawa
winna posiada¢ sprawno$¢ 61,93%, oraz charakteryzowac si¢ wysoka skutecznoscig §wietlng 40,17 Im/W.
Oprawy wyposazone w elektroniczne uktady zaptonowe wysokiej czgstotliwosci o nastgpujacych
wlasnosciach: napiecie zasilania 220V-240V, czestotliwos$¢ sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-60Hz, mozliwos¢
stosowania w o$wietleniu awaryjnym, zapton $wietlowki po optymalnym podgrzaniu elektrod, zapton bez
migotania $wiatta, jednakowy strumien S$wietlny zaréwno przy napigciu statym jak i1 zmiennym,
automatyczne ponowne wiaczanie §wietlowki po jej wymianie, wspotczynnik efektywnosci energetycznej
CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm wylaczenia uszkodzonej lub zuzytej swietlowki

- (End-Of-Life Test2), mozliwa praca w systemach o duzej czgstotliwosSci wiaczen/wylaczen np. z



czujnikami ruchu, wspoélczynnik mocy A>0,95,trwatos¢ (do 10% uszkodzonych statecznikow) 50 000
godzin. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i
dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadaja certyfikat
bezpieczenstwa VDE. Korpus wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DCO1 wg EN 10130/91+A1/98
POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny termostatycznej
stalych zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV.

Korpus oprawy szczelny z kazdej strony. Oprawa o ochronie przed wnikaniem cial statych, pytu i wilgoci —
[P65. OPRAWA Z AUTOTESTEM.

Oprawa awaryjna

Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu Klasa izolacji II Stopien ochrony [P41.
Dioda power LED 3W Temperatura otoczenia 0°C do +40°C.

Czas pracy w trybie awaryjnym 2 godziny Montaz: natynkowo na suficie.

Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]. Oprawa z soczewka do przestrzeni otwarte;j.
Strumien $wietlny oprawy: 249 Im OPRAWA Z AUTOTESTEM.

Instalacja odgromowa.

1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodow stosowanych do budowy urzadzen piorunochronnych
podane zostaty w tablicy

Poziom ochrony Material | Zwod | Przewdd oprowadzajacy | Uziom
mm’ | mm? mm?
Cu 35 16 50
IdolV Al 70 25 -
Fe 50 50 80

2. Materiaty stalowe przeznaczone o wykonania nadziemnej czg¢sci piorunochronnego ( druty, tasmy,
uchwyty, ztagcza kontrolne i $ruby ) powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie.

3. Przy zastosowaniu réznych metali na urzadzenia piorunochronne nalezy stosowac ztacza dwumetalowe w
celu unikniecia zwiekszonej korozji.

4. Elementy przewodzace stanowigce naturalne i sztuczne cze¢$ci urzadzenia piorunochronnego powinny
mie¢ zapewniong ciaglo$¢ polaczen wykonanych jako nieroztaczne lub roztaczne.

5. Potaczenia elementow urzadzen piorunochronnych mozna wykona¢ jako:
- spawane,
- Srubowe,
- zaciskowe,
- powigzane drutem wigzalkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementéw zelbetonowych

2.1. Agregat pradotworczy

Wyposazy¢ obiekt w przewozny agregat pradotworczy o mocy 250kVA z 2 gniazdami trojfazowymi 63A
spetniajgcy wymogi emisji spalin STAGE V w obudowie dzwigkochtonne;.

2.2. Sterowanie praca pompowni wody

Sterowanie zestawem hydroforowo -pompowego zapewni¢ za pomoca kompaktowego sterownika
swobodnie programowalnego typu All-in-one z wbudowanym dotykowym, kolorowym ekranem
operatorskim o przekatnej 3,57, zintegrowang obstugg sygnatow wejsciowych i wyjsciowych oraz bogatymi
mozliwosciami sieciowymi.  Sterownik wspoélpracuje za posrednictwem protokotu komunikacyjnego
MODBUS z wieloma przetwornicami czestotliwos$ci. Sterowanie tego rodzaju pozwala na utrzymanie



statego ci$nienia w rurociggu ttocznym przez ciagla regulacje predkosci kazdej pompy.
Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

SZAFA STEROWNICZA

Obudowa wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiadajaca stopien ochrony nie mniejszy niz I[P
54, wyposazona w:

— swobodnie programowalny sterownik PLC integrujacy w sobie funkcj¢ sterownika, dotykowego
panelu operatorskiego, rozbudowanych opcji komunikacyjnych oraz wbudowana obsluge sygnatow
wejsciowych 1 wyjsciowych,

— przetwornice czgstotliwosci (kazda pompa zasilana i sterowana jest z wlasnej przetwornicy)

— aparature¢ zabezpieczajaco-taczeniows: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
przeciagzeniowe),

— rozlacznik gtowny,

— kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnosc faz,

— kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia,

— sygnalizacj¢ zasilania, pracy pomp,

— reczne zalaczanie pomp — przyciski podswietlane,

— kontrole suchobiegu: ptywakowy sygnalizator poziomu,

STEROWNIK PLC

Sterownik wyposazony jest w:

o dotykowy panel operatorski 3,57 LCD TFT, 65 000 kolorow, pod$wietlenie LED,
rozdzielczos¢ 320 x 240 piksele,
5 klawiszy,

12 wejs¢ cyfrowych DI,

6 wyjs¢ cyfrowych DO,

4 wejscia analogowe Al,

port szeregowy RS232,

port szeregowy RS485,

port Ethernet 10/100 Mbps,
dwa porty USB 2.0,

port MicroSD do 32GB

port CAN (CsCAN, CANopen),

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

— menu i komunikaty wyswietlane w jezyku polskim,
— mozliwo$¢ stworzenia 1023 ekranow,
— pamig¢ graficzna 27MB,
— pami¢¢ programu 1 MB, , programowanie na ruchu(on-line),
— czas skanu 0.013 ms/KB,
— sterownik umozliwia rozbudowe o dodatkowe sygnaty wejsé-wyjsc:
e maksymalna ilo§¢ DI/DO 2048/2048,
e maksymalna ilos¢ AI/AO 512/512,
— obstuga do 4 szybkich licznikow zliczajacych impulsy o czgstotliwosci do 500kHz,
— sterowanie falg o czgstotliwosci do 10kHz,
— 1lo$¢ zmiennych rejestrowanych 50000,
— 1lo$¢ zmiennych bitowych 16384,
— IEC61131-3 - mozliwo$¢ tworzenia oprogramowania w 5 réznych jezykach,
— programowanie realizowane za posrednictwem portow szeregowych, USB, portu Ethernet, portu
sieci CsCAN lub z wykorzystaniem komunikacji GSM,



Web Serwer, FTP Serwer, e-mail,
Audio, Video
Port USB Host - obstuga zewngtrznych no$nikow danych o pojemnosci do 2TB,
obstuga wielu protokolow szeregowych, ethernet
porty szeregowe z obstuga Modbus RTU Master/Slave, ASCII
Ethernet 10/100mbps Modbus TCP Client/Server, EGD, SRTP, Ethernet/IP
archiwizacja danych i raportowanie — port MicroSD umozliwia:

e zbieranie i logowanie danych procesowych i alarmow,

e przechowywanie programu sterujacego,

e przechowywanie i modyfikowania receptur wykorzystywanych w programie,

e przechowywanie raportow generowanych przez sterownik,

e przechowywanie zrzutéw ekranow operatorskich,
sterownik ma posiada¢ mozliwos$¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci,
sterownik ma posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji z systemami nadrzgdnymi przy wykorzystaniu portu
komunikacji szeregowej RS232/485 i protokolu modbus RTU (slave).
sterownik ma sterowa¢ pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania 1 wylaczania
pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),
sterownik ma uniemozliwi¢ jednoczesne zataczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegdlnych pomp,
sterownik ma blokowaé mozliwo$¢ natychmiastowego wlaczenia / wylaczenia pompy po wytaczeniu
/ wlaczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjna prace w przypadku gwaltownych
zmian poboru wody,
sterownik ma pozwala¢ na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczesnie,
sterownik ma zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac poszczegdlne pompy zestawu
przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawdw z bezposrednim
podtaczeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej
warto$ci zadane;j,
sterownik ma niezwlocznie wylgcza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w
kolektorze tlocznym,
sterownik ma umozliwia przetaczanie pomp, w czasie matych poborow wody zapewniajac ich
optymalne wykorzystanie,
sterownik ma umozliwia wspotprace z komputerem za pomoca potaczenia kablowego poprzez tacze
szeregowe w standardzie RS232 lub Ethernet,
sterownik ma umozliwia automatyczng zmian¢ parametroOw pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych,
sterownik ma posiada mozliwo$¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na drzwiach
szafy): ciSnienia ssania, tloczenia, obroty/czestotliwos¢ silnika z przetwornica. Graficzne
odwzorowanie stanu pomp, urzadzen poprzez wyswietlenie odpowiednich grafik, zmiang kolorow,
sterownik ma umozliwia wspdtprace z zaworem pierwszenstwa RST, co pozwala na zapewnienie
max ilosci dostarczanej wody z wodociagu do akcji gasniczej poprzez odciecie doptywu wody na
instalacj¢ socjalno-bytowa,
sterownik ma umozliwia wspoétprace z obejSciem testujacym OT, co pozwala na odczyt parametréw
cis$nienia i przeptywu testowanej pompy,
montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 65 od strony zewngtrznej rozdzielni,
sterownik jest oznakowany znakiem CE.

OPCJONALNE FUNKCJE STEROWNIKA

umozliwia wyswietlanie komunikatow w innych jezykach,

umozliwia podiaczenie roznych wurzadzen pomiarowych, takich jak ci$nieniomierze,
przeptywomierze i czujniki temperatury,
sterownik umozliwia wspolprace z modemem radiowym (pracujagcym w trybie przezroczystym), co
pozwala na przesylanie sygnatow droga radiowa,
sterownik umozliwia wspdtprace z modemem GSM, co pozwala na przesylanie sygnatow przez sie¢
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komoérkowa - wysytanie wiadomosci poprzez modem GSM,

— sterownik umozliwia rejestracje zuzycia energii elektrycznej po przytaczeniu odpowiednich
modutéw pomiarowych,

— mozliwos$¢ rozbudowy o opcjonalne moduty komunikacyjne: Profibus DP Slave, Ethernet,
GSM/GPRS,

— umozliwia monitorowanie i kontrole proceséw produkcji z poziomu przegladarki internetowej,
tabletu lub innego urzadzenia mobilnego. Mozliwo$¢ wyeksportowania wszystkich przygotowanych
ekranow operatorskich lub wykonania dedykowanych ekranow,

— umozliwia wymian¢ danych z réznymi urzadzeniami spotykanymi w automatyce przemystowe;
dzigki obstugi ponad 20 dostepnych protokotow.

WizuALizAcJA SCADA SYDIANET 2.0

Zestaw hydroforowy nalezy wpia¢ do systemu wizualizacji Sydianet 2.0 typu SCADA, ktéry pozwala
na biezaca obserwacj¢ parametrow pracy urzadzenia, rejestracj¢ danych archiwalnych oraz zmiang¢ nastaw.
Sydianet 2.0 zapewnia pelng funkcjonalno$¢ przez strone www.

Elementy systemu:

— modem GSM/GPRS

— karta SIM w prywatnym APN

— systemem publikacji danych przez przegladarke www

Opis systemu:

— ciagly podglad parametrow pracy urzadzen w trybie GPRS z mozliwo$cia sterowania

— przegladanie raportow z pracy urzadzen

— mozliwo$¢ wpinania innych obiektow do systemu

— mozliwos¢ drukowania i eksportowania danych do MS Excel, pdf, csv i txt.

Funkcje systemu:

— mozliwo$¢ zmiany nastaw sterownika (w tym cisnienia zadanego, progéw alarmowych,
wprowadzenie nocnej korekty ci§nienia)

— mozliwo$¢ przestawienia trybu pracy zestawu (START/STOP) i mozliwo$¢ zdalnego wykluczenia
pompy

— graficzne odwzorowanie pracy pomp zestawu hydroforowego (postdj, praca, awaria, pompa
wykluczona), pomiar ci$nienia ttoczenia, czgstotliwos¢ przetwornic, kontrola suchobiegu i zasilania

— wykresy pracy zestawu (praca pomp, korelacje cis$nienia ttoczenia do czgstotliwosci przetwornic i
przeptywu)

— opcjonalnie (zgodnie z indywidualng konfiguracjg urzadzenia) ci$nienie ssania, poziom wody w
zbiornikach, prad pobierany przez pompy, przeptyw chwilowy, przeptyw sumaryczny, temperatura w
pomieszczeniu itp.

— pomiar czasu pracy i liczby zataczen pomp

— archiwizacja parametrow pracy zestawu hydroforowego

— generowanie komunikatow w systemie i wysylanie komunikatéw SMS w przypadku wystgpienia
standw awaryjnych

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujac do prac, winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z odpowiedniego sprzgtu
technicznego i1 narzedzi gwarantujacych wykonanie prac.

4.TRANSPORT
Wykonawca przystepujacy do wykonania prac wyszczegdlnionych w pkt. 1.1. winien wykazac sie¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego



- samochodu dostawczego

Na s$rodkach transportu przewozone materialty i1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem , ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Projekt organizacji rob6t i harmonogram robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana budowa. Projekt ten wykonawca uzgodni z
Generalnym Wykonawca (Inspektorem Nadzoru) w celu ustalenia czasu i zakresu robot, wytaczen sieci spod
napigcia, uziemien, polecen na prace i nadzoru.

5.2 Ogodlne wymagania dotyczace urzadzen

Aby rozpoczaé prace montazowe, musza by¢ zakonczone prace wstepne np. ustalone trasy kablowe dla
kabli.

Oznaczenie urzadzen i ich opis powinny by¢ zgodne z dokumentacja i wykonane w jezyku polskim.

Stan zewnetrzny kabli i potaczen elektrycznych powinien wykazywa¢ brak uszkodzen i zanieczyszczen.
Montaz kabli powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjami montazu
(wymaganiami wytwoércy). Montaz powinien by¢ wykonany w sposob staranny, trwaty, estetyczny i
zapewnia¢ prawidtowe dzialanie.

Zaciski przylaczowe urzadzen pod wzgledem doboru do przytaczonych kabli, a takze podtaczenie kabli w
zaciskach powinny by¢ prawidtowe.

5.2.1 Wytrasowanie przebiegu projektowanych wewnetrznych linii zasilajacych kablowych.

Podstawe wytyczenia miejsca ulozenia projektowanych wewngtrznych linii zasilajacych kablowych stanowi
dokumentacja projektowa.

Wytyczenia powinno by¢ dokonywane przez odpowiednie shluzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsigbiorstwa wykonujacego montaz. Lokalizacje¢ okreslono na planach geodezyjnych.

5.2.2 Wykonanie rowéw kablowych dla kabli i bednarki uziemiajacej

Rowy kablowe nalezy wykona¢ o szerokosci dna 0,4m na glebokos$¢ 0,7m. Wykopy nalezy wykonywac
recznie.

Grunt przeznaczony do zasypania wykopow nalezy zgromadzi¢ na odkladzie. Nadmiar gruntu stanowi
wlasnos¢ Wykonawcy i powinien by¢ usunigty bezzwlocznie po zakonczeniu robot poza Teren Budowy.

5.3. Wykonanie robdt w zakresie i instalacji wewnetrznych
5.3.1. Roboty przygotowawcze.

Do wykonywania prac elektroenergetycznych nalezy przystapi¢ po wykonaniu prac budowlanych i
podstawowego montazu instalacji sanitarnych wyposazeniu ich w osprzet i urzadzenia sanitarne — pompy,
rurociagi, zawory i inne tak, aby nie nastgpita kolizja poszczegdlnych wykonawcow.

5.3.2. Roboty montazowe.

Do rob6t montazowych zaliczy¢ nalezy:

- zasilenie i montaz tablicy hydroforowe;j,

- montaz instalacji o§wietleniowej i gniazd wtykowych,
- montaz instalacji sitowej,



- montaz instalacji odgromowej,

- montaz linii kablowej sterowniczej.

Nalezy stosowac si¢ do norm i przepiséw podanych w punkcie 2 oraz do :

- ,,Warunkow technicznych wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych”, tom V, -Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw z dnia 23.04.2013, poz.492.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wenetrzowych bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez $ciany i stropy,

- montaz sprzgtu i osprzetu,

- laczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna.

5.4.Wykonywanie instalacji odgromowej
Zwody poziome

1. Funkcje zwoddéw poziomych pelni pokrycie dachu.

2. Wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchni¢ nalezy wyposazy¢ w zwody
niskie i potaczy¢ pokrycie dachu.

3. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagigcia nie moze by mniejszy niz
10cm).

4. Do mocowania zwodow nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztaczki zgodnie z normami.

5. Przy zastosowaniu wspornikow naruszajacych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich zamontowaniu
nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania.

6. Wszystkie wystajace ponad elementy ( balustrady, kominy, itp.) nalezy potaczy¢ z pokryciem dachu.

Montaz przewodow odprowadzajacych i uziemiajacych (10.3 27-29, 10.3 32-34).

1. Przewody odprowadzajace i uziemiajace uklada¢ na zewnetrznych $cianach obiektu w rurkach w
zatynkowanych bruzdach

2. Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowaé po mozliwie najkrotszej trasie pomi¢dzy zwodem a
przewodem uziemiajacym.

3. Potaczenia przewodow odprowadzajacych z pokryciem dachu wykona¢ stosujac sprzet specjalistyczny nie
niszczacy szczelnosci dachu.

4. Polaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami nalezy wykona¢ w sposéb roztgczny za pomoca
zaciskow probierczych. Zaciski nalezy instalowa¢ w miejscach tatwo dostepnych przy pomiarach
rezystancji uziemienia np. na wysoko$ci 0,8m nad ziemia.

5. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub jedng $rube
M10. Nalezy je umieszczaé i ostania¢ w taki sposob, aby byly tatwo dostepne na potrzeby okresowe;j
konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu.

6. Potaczenie przewodow uziemiajacych z uziomami nalezy wykonaé przez spawanie lub za pomoca
polaczen srubowych.

7. Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub lakierem
asfaltowym do wysokosci 0,3m nad ziemig i do glebokosci 0,2 m w ziemi.

8. Elementy zbrojeni obiektu budowlanego przewidziane jako naturalne przewody uziemiajgce powinny
mie¢ przyspawane wypusty w celu ich podlaczenia z przewodami odprowadzajacymi sztucznymi i
dodatkowymi uziomami sztucznymi obiektu budowlanego. Jako wypusty nalezy stosowal stalowe
ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych niz 30x4mm lub @12mm.



Wykonywanie uzioméw

1. Do uziemienia urzadzenia piorunochronnego nalezy wykorzystaé zbrojenie taw fundamentowych
budynku.
2. Wykopy, w ktérych uktada si¢ uziomy nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem
nie bylo kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu.
3. Uziom6w sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nieprzewodzacymi.
4. Odlegto$¢ kabli ziemnych od urzadzenia piorunochronnego nie powinna by mniejsza niz 1m. Jezeli
rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza iz 10 Q dopuszczalne jest zmniejszenie tej odlegtosci
do:

- 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1kV i kabli
telekomunikacyjnych,

- 0,5m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1kV.
Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia ulozy¢ przegrode
izolacyjna (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej Smm (np. ptyta lub rura winidurowa), tak aby
najmniejsza odleglo$¢ migdzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot przegrody, nie byta mniejsza niz
Im.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystapieniem do robot.

Kable powinny by¢ wstepnie sprawdzone u wytworcow i dostawcow. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow §wiadectwa jakosci lub atesty stosowanych materialow.

6.2 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych.
6.2.1 Wymagania dotyczace dokumentacji.
Przeprowadzajacemu badanie powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumentacje i dokumenty:

- projekty budowlano-wykonawcze wewnetrznych linii zasilajacych kablowych,

- protokoty zawierajace pozytywne wyniki badan pelnych (typu) i niepelnych (wyrobu) dla urzadzen,

- stwierdzenie wykonawcy o zakonczeniu montazu.
6.6.2 Wymagania dotyczace kabli.

- oznaczenie kabli i ich opisy powinny by¢ zgodne z dokumentacja i wykonane w jezyku polskim,

- stan zewnetrzny kabli powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen,

- montaz kabli powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja, wymaganiami wytworcy i

uzytkownika; powinien by¢ wykonany w sposob staranny, trwaly , estetyczny i zapewnia¢ prawidlowe

dziatanie uktadow i urzadzen,

- ochrona przeciwporazeniowa urzadzen powinna spetnia¢ wymagania dokumentacji i przedmiotowej
normy,

6.3 Postanowienia ogolne dotyczace badan odbiorczych.

6.3.1 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych.
Program badan kabli obejmuje wykonanie nizej wykonanych czynnosci:
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- sprawdzenie zgodno$ci utozenia kabli z dokumentacjg projektowa.

- przeprowadzenie ogledzin kabli przed przystapieniem do pomiardéw i prob oraz ponowne kazdorazowo
po wykonaniu takich prob i pomiarow, ktore moga wplynac na stan zewnetrzny urzadzen.

6.3.2 Warunki przystapienia do badan oraz przeprowadzenia badan.

Do badan nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu kabli potwierdzonego przez wykonawce montazu.
Negatywny wynik jednego z badan moze spowodowac przerwanie dalszych badan, przewidzianych dla
danego kabla, jezeli ten wynik dyskwalifikuje kabel.

Ponowne przeprowadzenie badania moze nastapi¢ po usunig¢ciu przyczyn negatywnego wyniku — przy czym
dalsze badania kabli obejmowaé powinny zarowno badania nie wykonane z powodu przerwan badan, jak i
te, ktére wymagaja powtorzenia, a takze ewentualnie badania dodatkowe.

Przyrzady pomiarowe uzyte do wykonania badan powinny mie¢ odpowiednie $wiadectwa legalizacyjne i
atesty.

6.3.3 Metody badan.

Badania nalezy wykona¢ stosujac metody okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych.

6.3.4 Ocena wynikow badan.

Wynik pomontazowych badan odbiorczych kabli uwaza si¢ za pozytywny, jesli wyniki wszystkich badan sa

pozytywne.
Zestawienie wynikow badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan sporzadzonym w terminie

ustalonym przez zlecajacego i wykonujacego badania.
6.3.5 Zmiany w dokumentacji technicznej.
Wykonujacy badania powinien w otrzymanej dokumentacji technicznej (z naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie ukladania kabli) nanies¢ zmiany za schematach strukturalnych, zasadniczych,
potaczen i przytaczen oraz w zestawieniach wprowadzone w czasie pomontazowych badan odbiorczych.
Wszystkie zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autoréw dokumentacji technicznej (projektantow).
6.3.6 Przekazanie dokumentacji.
Wykonujacy badania po ich zakonczeniu ma obowigzek przekazac zlecajgcym badania:

- protokot badan wg pkt. 6.3.4.

- dokumentacje techniczng wg pkt 6.3.5. z naniesionymi zmianami w 1 egzemplarzu w sposob trwaly i
czytelny.
6.4 Ogledziny, proby i pomiary urzadzen.

6.4.1 Postanowienia ogdlne dotyczace wszystkich rodzajow urzadzen.

Dla skontrolowania stanu izolacji aparatury, urzadzen, polaczen elektrycznych nalezy przeprowadzic¢
nastepujace rodzaje prob:

- pomiary rezystancji izolacji

- badanie wytrzymatosci elektrycznej izolacji
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Wyniki proby nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli w czasie proby nie stwierdzono uszkodzen izolacji statej ani
przeskokow iskrowych w powietrzu.

6.5. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej.
6.5.1 Ogledziny i sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja oraz poprawnosci montazu.

UtozZenie kabla i jego oznakowanie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg oraz przepisami i udokumentowane
protokotem wykonawcy.
- sprawdzenie prawidlowosci polaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych
Sprawdzi¢ mocowanie przewodow ochronnych; prawidlowo$¢ oznakowania barwnego zyt przewodow
ochronnych.

- sprawdzenie zgodnosci , faz i cigglosci zyl
Sprawdzi¢ brak przerw w zytach oraz wtasciwe i zgodne oznaczenia faz na obu koncach kabla. Sprawdzenie
nalezy wykona¢ napi¢ciem nie wigkszym niz 24V.
- pomiary rezystancji izolacji linii NN
Pomiary rezystancji izolacji kablowych wewngtrznych linii zasilajacych NN mozna wykona¢ bez odlaczania
od zaciskow rozdzielnicy.
W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji , kabel nalezy odtaczy¢ i powtérzy¢ pomiar.

6.5.2 Badanie skutecznosci ochrony przeciwwywazeniowej.
Skuteczno$¢ ochrony przeciwwywazeniowej nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-41:200

6.6. Instalacja odgromowa - Badania techniczne i pomiary kontrolne.

1. Pomiar rezystancji uziomu naturalnego.

- Pomiary rezystancji uziomow naturalnych nalezy wykona¢ przed przytaczeniem przewoddéw uziemiajacych
do konstrukeji budynku oraz potgczenie ich z uziomami sztucznymi

- Pomiary nalezy wykonywa¢ metoda mostkowa lub techniczng. Rozmieszczenie sondy i uziomu
pomocniczego powinno by¢ tak dobrane, aby odleglos¢ stopy fundamentowej od miejsca pomiaru nie
byta mniejsza niz 40m.

- Réznice warto$ci zmierzonych rezystancji nie powinny by¢ wigksze od 50%. W przypadku wigkszych
ro6znic nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy.

2. Pomiar rezystancji uziomu sztucznego.

- Wykona¢ pomiar rezystancji uziomu metoda mostkowa lub techniczng. Pomiary nalezy wykona¢ przed
polaczeniem uziomu z innymi uziomami.

3. Pomiary kontrolne potgczen metalicznych urzadzenia piorunochronnego.

- W obiektach budowlanych gdzie fundamenty wykorzystane sa jako uziomy, nalezy wykonaé¢ pomiary
rezystancji potgczen metalicznych pomiedzy wszystkimi wypustami wyprowadzonymi z fundamentu.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Szczegodlowe przedmiary robot zataczono do dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét
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Odbioru robo6t dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia w czasie budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Szczegdtowe przedmiary robot zataczono do dokumentacji projektowe;.

8.2 Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza obejmuje prawng i techniczng dokumentacje powykonawcza dostarczona
zardwno przez wykonawcdow jak i Inwestora.

Dokumentacje¢ prawna stanowia:

- oryginat dziennika budowy,

- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem i warunkami pozwolenia na
budowe , przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami.

- protokoty badan i sprawdzen oraz ewentualnych odbiorcow czgsciowych,

- pozwolenie na budowe z ewentualnymi dokumentami ktore powstaty w czasie wykonywania robot.
Techniczna dokumentacje powykonaweza w szczegdlnosci stanowia:

- dokumentacja techniczna z naniesionymi czytelnie poprawkami,

- oswiadczenie wykonawcy o stosowaniu urzadzen i materiatoéw ze $wiadectwami jakosci, atestami itp.

8.3 Odbior koncowy.

Odbioru koncowego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor nadzoru moze skorzysta¢ z opinii komisji zlozonej z rzeczoznawcoéw i przedstawicieli
Uzytkownika.

Do odbioru nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza wg p. 8.2.

Przy dokonaniu odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych prac z umows, projektem, z
warunkami technicznymi wykonania, obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami.

Nalezy takze sprawdzi¢ jako§¢ wykonywanych robdt potwierdzong probami pomontazowymi, jak réwniez
wykonanie zlecen zawartych w protokotach prob i odbiorow.

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, przedstawicieli wykonawcy (ewentualnie biur projektow) i pozostale osoby biorgce udziat w
odbiorze.

Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione podczas odbioru, stwierdzone ewentualnie usterki oraz
terminy ich usuniecia.

Decyzja o tym czy obiekt nadaje si¢ do eksploatacji powinna by¢ zawarta w protokole wpisana do dziennika
budowy.

8.4 Zgloszenie zakonczenia robot i przekazanie wewnetrznych linii zasilajacych do eksploatacji.

Po dokonaniu odbioréw koncowych kablowych wewngtrznych linii zasilajacych z wynikiem pozytywnym
kierownik budowy zgtasza zakonczenie robdt kierownikowi wiodgcemu.

Do zgloszenia powinien dotgczyc¢:

- oryginat dziennika budowy,

- o$wiadczenie kierownika robot o zgodnosci wykonania robot z projektem wykonawczym, przepisami i
obowiazujacymi Polskimi Normami

- protokoty przyprowadzonych badan i sprawdzen.

Inspektor powotuje komisje w celu dokonania odbioru i przekazania wewnetrznych linii zasilajacych do
eksploatacji.

Sktad komisji to przedstawiciele inwestora, wykonawcéw i ewentualnie biura projektéw sprawujacego
nadzor autorski. Komisja ustala stan faktyczny i odpowiednio kwalifikuje przekazanie wewnetrznych linii
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zasilajgcych do uzytkowania.
8.5 Odbior ostateczny.

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartos$ci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt. 8.5.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéow , wynikéw badan i pomiardw ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i z SST.

8.5.2 Dokumentacja powykonawcza.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokoét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego prze Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace
lub zamienne),

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigegi obmiardéw (oryginaty),

- wyniki pomiarow kontrolnych raz badan , zgodne z SST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow zgodnie z SST,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych
do dokumentéw odbioru , wykonanych zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych ( np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci:

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo, podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci , wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie , okreslone
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko ,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

N-SEP-E-004 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 -Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-EN 50110-1/2000 -Eksploatacja urzgdzen elektrycznych.

PN-E-04700:1998 -Urzqdzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

BN-68/6353-037 -Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN-B-11113:1996 -Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-83/8836-02 -Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Prenorma SEP z dn.25.10.2001r. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-EN 60947 ,,Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi¢ciowa”.

PN-EN 60947-6-1 , Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Automatyczne urzadzenia
przetaczajace.”

PN-EN 60439 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.”

PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona instalacji przeciwporazeniowa.”

PN-IEC 60364-4-442 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-481 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewngtrznych.
PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E 04700:1998 ,,Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E 05161:1997 ,Metoda wyznaczania przez ekstrapolacj¢ przyrostow temperatury niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic badanych w niepetnym zakresie badan typu (PTTA).

PN-E 05115 ,,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napi¢ci wyzszym od 1 kV.
PN-86/E-05003/01 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogodlne.

Inne dokumenty.

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy-Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz. 1126 z dnia 10.11.2000r.

USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000v. wraz z pozniejszymi
zmianami.

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektryczne niskiego napiecia w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Projekt nowelizacji przepisow. Przepisy Budowy Urzqdzen Elektrycznych Wydanie 1V.
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzqdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw z dnia 23.04.2013, poz.492 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.
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Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu normalizacyjnego z 19.12.2003r. w sprawie wykazu norm
zharmonizowanych (Minitor Polski 7/04 poz.117).

Ustawa — Prawo Budowlane”.

., Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. — Dz.U. 75/02 poz.690.”
Ustawa ,, Prawo Energetyczne”.
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